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1. Uppdrag och syfte
WSP Samhallsbyggnad i Karlstad har av Stromstads kommun fatt i uppgift att ta
fram en fordjupad 6versiktsplan for Nordby-Svinesund. Som en del av denna for-
djupade oversiktsplan ska dagvattenhanteringen i omradet utredas.
Syftet med utredningen ar att bedéma hur en framtida exploatering paverkar dagvat-
tensituationen i omradet samt att presentera principlésningar for dagvattenhantering.
Dessutom har Kobbungshackens avrinningsomrade med floden och kapaciteter kart-
lagts.
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Figur 1. Fordjupad éversiktsplan fér Nordby-Svinesund. Planforslag 2012-01-26.

1.1 Underlag
Féljande underlag har anvénts:

e Samradshandling till fordjupad Gversiktsplan, 2012-01-26

e Primarkarta, VA-karta och hojdkarta fran Stromstads kommun

e Laserskannad hojddata fran den nya nationella hojddatabasen (NNH)
[ )

Inmatta tvarsektioner
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2. Omradesbeskrivning

Planomradet ligger pa Hogdalsnaset i norra delen av Strémstads kommun. Den do-
minerande verksamheten inom omradet ar handel som bedrivs vid de bada kdpcent-
rumen, Nordby och Svinesund. Den framsta anledningen till att Stromstads kommun
vill ha fram en ny fordjupad Gversiktsplan &r att de bada kdpcentrumen pa senare ar
har utvecklats starkt och har framfort 6nskemal om ytterligare expansion. Pa grund
av kopcentrumens utveckling har trafiksystemet delvis blivit dverbelastat. Géllande
FOP antogs 2003-03-16. Recipient for avrinningsomréadet ar Kobbungsbacken.

2.1 Nordby

Nordby kdpcentrum &r ca 14 ha stort fordelat pa ca 55 000 m? takytor och ca 95 000
m? asfaltsytor.

Figur 2. Nordby handelsomrade med planerad exploatering. Ljusbrunt omrade &r befintligt
handelsomrade. Brunt &r nya handelsomraden. Gront ar bescksverksamhet. Gult ar bosta-

der. Den beigea ytan i mitten ar reservyta avsedd for dagvattenhantering.

Oversiktsplanen syftar till att mojliggéra foljande exploateringar i narheten av
Nordby kdpcentrum:

Norr om Nordby képcentrum:

e Ett handelsomrade med 50 — 60 000 m? handelsytor. Ca 16,5 ha.
o Ett omréde for besoksverksamhet. Ca 16,5 ha.

Vid Nordby gamla skola:

«  Ett handelsomréde med ca 20 000 m* handelsytor. Ca 7 ha
o Ett omrédde med bostader. Ca 3,5 ha.
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Mellan vag 1040 och det nya handelsomradet/besoksverksamheten finns en reserv-
yta for dagvattenhantering. Ca 13,5 ha.

2.2 Svinesund

Svinesunds kdpcentrum ar ca 11 ha stort férdelat p& ca 13 000 m? takytor och ca
95 000 m*asfaltsytor.

I ]
Flgur 3. Svmesunds handelsomrade med planerad exploatermg Brunstreckat omrade mar-
kerar befintligt handelsomrade som ska fortatas. Brunt omrade ar ny handelsyta.

Vid Svinesunds kdpcentrum har mindre ytor avsatts for exploatering jamfort med
Nordby. Svinesunds képcentrum kan komma att utbkas med ca 30 000 m* handels-
yta som framst kommer att tillkomma genom fortatning och pabyggnad av det be-
fintliga handelsomradet. De ytor som kan tillkomma ar en handelsyta vaster om be-
fintligt handelsomrade, ca 2 ha.
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3. Befintlig avvattning

3.1 Nordby

Nordby kdpcentrum avvattnas norrut genom ett internt dagvattenledningsnét som
mynnar i Kobbungsbédcken. En gren av Kobbungsbécken rann tidigare 6ppet genom
kdpcentret men &r sedan 2009 kulverterad genom en trumma (800) och rinner nu
under kdpcentret. Hosten 2011 svdmmade denna trumma 6éver och orsakade 6ver-
svamningar inne i kdpcentret.

Omradet kring Nordby gamla skola avvattnas via diken at sydvast och sammanstra-
lar med den gren av Kobbungsbécken som avvattnar Nordby képcentrum norr om

den yta som avsatts for dagvattenhantering. Se figur 2.

Tabell 1: Reducerad area® vid befintlig markanvéndning vid Nordby képcentrum.

Typ av yta:

Area:

Avrinnings-
faktor:

Reducerad
area:

Nordby kdpcent-
rum

142 850 m?

0,8332

119 000 m?

Naturmark som
kan komma att
exploateras norr
om Nordby kop-
centrum

348 000 m*

0,05°

17 400 m?

Naturmark som
kan komma att
exploateras vid
Nordby gamla
skola

108 500 m?

0,05

5425 m?

Summa:

599 350 m’

141 825 m?

! Reducerad area &r den del av den totala arean som bidrar till avrinningen.

2 Férdelningen &r 1/3 tak och 2/3 asfalt vilket ger sammanlagd avrinningskoeffient 0,833.
Denna avrinningskoefficient kommer aven att anvandas for de nya handelsomradena om

inget annat anges.

® Enligt Svenskt Vattens Publikation P90 har naturmark avrinningsfaktor 0-0,1
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Befintlig markanvéndning kring Nordby kdpcentrum ger féljande maxfléden till
Kobbungsbécken:

Tabell 2: Maxfléden vid befintlig markanvéndning for regn med olika éterkomsttiderl_.

Aterkomsttid: | Maxflode Maxflode Maxflode | Maxflode
Nordby naturmark | naturmark | totalt:
kdpcentrum: | norr om vid
Nordby Nordby
kdpcentrum: | gamla
skola:
10 ar 35301/s 520 /s 160 I/s 4210 I/s
20 ar 4 440 /s 650 I/s 200 I/s 5290 I/s
50 ar 6 000 I/s 880 I/s 2701/s 7150 I/s
100 ar 7 560 I/s 1100 I/s 3401/s 9000 I/s

3.2 Svinesund

Svinesunds kdpcentrum avvattnas genom ett aldre kommunalt ledningsnédt som
mynnar i ett vagdike sdder om handelsomradet. Via vagdiket leds vattnet soderut
och passerar genom en trafikplats innan det nar Kobbungsbacken. Handelsomradet
har tidigare upplevt problem vid kraftiga regn.

Tabell 3: Reducerad area vid befintlig markanvéndning vid Svinesunds kdpcentrum.

Typ av yta: Area: Avrinnings- Reducerad
faktor: area:

Takytor 13100m* | 0,9 11790 m?

Asfaltsytor 94100m° |0,8 75 280 m’

Naturmark som | 19 640 m* | 0,05 980 m°

kan komma att

exploateras vés-

ter om handels-

omradet.

Summa: 126 840 m’ 88 050 m’

! Samtliga regn har forsetts med klimatfaktor + 30 % och varaktighet 10 min.
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Befintlig markanvéandning kring Svinesunds kopcentrum ger foljande maxfldden till
Kobbungsbécken:

Tabell 4: Maxfléden vid befintlig markanvéndning for regn med olika éterkomsttiderl_.
Aterkomsttid: | Maxflode be- | Maxfléde na- Maxflode
fintliga hdrd- | turmark vaster | totalt:
gjorda ytor: om befintligt
handelsomrade:

10 ar 2580 /s 30 I/s 2610 1/s
20 ar 3250 1/s 40 /s 3290 I/s
50 ar 4390 I/s 50 I/s 4 440 |/s
100 ar 5520 1/s 60 I/s 5580 I/s

! Samtliga regn har férsetts med klimatfaktor + 30 % och har varaktighet 10 min.
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4. Dagvattensituation efter exploatering

4.1 Nordby
Efter en fullstandig exploatering kommer Nordby handelsomrade besta av féljande
hardgjorda ytor:
Tabell 5: Reducerad area for de hardgjorda ytorna vid Nordby efter exploatering
Typ av yta: Area: Avrinnings- Reducerad

faktor: area:

Nordby képcentrum | 142 850 m” | 0,833 119 000 m*
Norr om Nordby
kdpcentrum
Handelsomrade 166 470 m* | 0,833 138 700 m’
Besoksverksamheter | 165 700 m* | 0,25 41 400 m’
Anslutningsvéagar 15850m° | 0,8 12 680 m”
Nordby gamla
skola
Handelsomrade 66 620 m* | 0,833 55 500 m®
Bostader 35630 m” | 0,25 8 900 m’
Anslutningsvéagar 6250m” | 0,8 5000 m*
Summa: 599 370 m’ 381180 m°

! Avrinningsfaktor enligt éverenskommelse med Bjérn Richardsson, Strémstads kommun,

2012-03-15
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Framtida markanvandning med maximal exploatering kring Nordby képcentrum

skulle ge foljande maxfléden till Kobbungsbéacken:

Tabell 6: Maxfloden efter exploatering

vid Nordby for regn med olika aterkomsttider’.

Aterkomsttid: | Maxflode Maxflode Maxflode Maxflode
Nordby kop- exploatering | exploatering | totalt:
centrum: norr om vid Nordby

Nordby gamla
kdpcentrum: | skola:

10 &r 3530 1/s 5710 1/s 2 060 I/s 11 300 I/s

20 ar 4440 /s 7190 1/s 2590 I/s 14 220 I/s

50 ar 6 000 I/s 9740 1/s 35101/s 19 250 I/s

100 ar 7 560 I/s 12 250 I/s 4410 1/s 24 220 /s

4.2 Svinesund

Efter en fullstandig exploatering kommer Svinesunds handelsomrade att besta av
foljande hardgjorda ytor:

Tabell 7: Reducerad area for de hardgjorda ytorna vid Svinesunds képcentrum efter exploa-

tering.

Typ av yta: Area: Avrinnings- Reducerad
faktor: area:

Fortatat befint- | 107 200 m* | 0,85 91 120 m*

ligt handelsom- -

rade

Nytt omrade 19640m° | 0,833 16 360 m”

Summa: 126 840 m’ 107 480 m*

! Samtliga regn har férsetts med klimatfaktor + 30 % och har varaktighet 10 min.

2 Fértatningen ger inga nya ytor men andelen tak beraknas 6ka till 50 %.
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Framtida markanvandning vid Svinesunds kdpcentrum skulle ge f6ljande maxfloden
till Kobbungsbécken:

Tabell 8: Maxfloden efter exploatering vid Svinesunds kdpcentrum for regn med olika ater-
komsttider".

Aterkomsttid: | Maxflode forta- | Maxflode Maxflode
tat handelsom- | nytt om- totalt:
rade: rade:

10 &r 2700 1/s 480 I/s 31801/s

20 ar 3400 I/s 610 I/s 4010 /s

50 ar 4600 I/s 830 I/s 5430 I/s

100 ar 5790 I/s 1040 I/s 6 830 I/s

! Samtliga regn har férsetts med klimatfaktor + 30 % och har varaktighet 10 min.
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5. Principlésningar for dagvattenhantering

5.1 Nordby

Fordrojningsmagasin sdder om Nordby képcentrum

For att undvika 6versvamningar pa Nordby képcentrum sasom skedde 2011 bor ett
dagvattenmagasin anldggas séder om Nordby kdpcentrum vid kulvertens inlopp.
Kulverten bor av sakerhetsskal inte tillatas att ha mer an 75-85 % fyIInadsgradl_.
Detta innebér att inflédet till kulverten bér begransas till ca 750 I/s 2. Delavrinnings-
omradet som avvattnas via kulverten &r 88 ha vilket ger en reducerad area p& 44 000
m?. Magasinsvolymerna blir féljande:

Tabell 9: Erforderliga magasinsvolymer sdder om Nordby képcentrum. Utfléde 750 I/s.

Aterkomsttid: | Magasinsvolym:
10 &r 330 m°

20 &r 530 m°

50 ar 880 m®

100 &r 1320 m’

Fordrojningsmagasin norr om Nordby képcentrum

Dagvattnet som genereras fran Nordby képcentrum och exploateringsomradena
maste fordrojas och renas innan det slapps ut i Kobbungsbacken. Ett eller flera ford-
réjningsmagasin bor anlaggas pa den yta mellan de nya exploateringsomradena och
vag 1040 som &r avsatt for dagvattenhantering. Dessa dagvattenmagasin bor utfor-
mas, dimensioneras och placeras sa att de kan ta hand om dagvattnet fran exploate-
ringsomradena norr om Nordby kdpcentrum och vid Nordby gamla skola samt dag-
vattnet fran Nordby kopcentrum.

Allt dagvatten som genereras fran parkeringsytor ska passera oljeavskiljare eller
motsvarande for att renas innan det nar Kobbungshéacken.

! Samma fyllnadsgrad som Trafikverket férordar pd sina vagtrummor.

2 Kulvertens minsta lutning &r 3 %o vilket ger ett maxflode p& 750 /s vid 80 % fylInadsgrad.
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For att maxflodena fran exploateringsomradena inte ska oka jamfort med innan ex-
ploatering bor fordréjningsmagasinen ha volymer enligt tabell 10.

Tabell 10: Erforderliga magasinsvolymer norr om Nordby képcentrum:

Aterkomsttid: Magasinsvolym Magasinsvolym Magasinsvolym
kdpcentrum och kdpcentrum och totalt:
bestksverksamhet | bostader vid
vid Nordby kop- Nordby gamla
centrum: skola

10 &r 4590 m’ 1740 m® 6330 m’

20 ar 5750 m’ 2180 m’ 7930 m’

50 ar 7750 m? 2940 m’ 10 690 m®

100 &r 9750 m’ 3680 m’ 13430 m®

Dagvattnet fran Nordby kopcentrum passerar i nuldget den yta dar fordrojningsma-
gasinen planeras anldggas. Om &ven detta dagvatten ska fordrojas krévs ytterligare

\ Y )—

Figur 4. Dagv

attenhanterin

magasinsvolymer &n de som angetts i tabell 10.
N =S oSSy

at

g vid Nordby handelsomrade efter expl

slag till placering av 6ppna fordréjningsmagasin.

ering. BI& ytor ar for-
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5.2 Svinesund

Pa grund av att handelsomradets utokning framst kommer att ske genom fortatning
av redan hardgjorda ytor kommer inte flodena 6ka pa samma satt som vid Nordby.

Dagvattnet behdver trots detta omh&ndertas, fordrdjas och renas, sarskilt med tanke
pa att omradet redan innan exploatering upplever problem vid kraftiga regn.

Vid Svinesunds kdpcentrum finns enligt den fordjupande éversiktsplanen ingen yta
avsedd for dagvattenhantering. Dagvattnet fran handelsomradet ska fordrojas och
renas innan det nar Kobbungsbécken.

Pa grund av handelsomradets lage &r det svarare att anlagga oppna fordrojningsma-
gasin &n vid Nordby. En tdnkbar yta for att anlédgga ett 6ppet fordrdjningsmagasin ar
skogspartiet direkt soder om planomradet, se figur 5.

En metod for att fordroja dagvattnet inom omradet ar att anlagga underjordiska ford-
réjningsmagasin i form av dagvattenkassetter eller rérmagasin under de befintliga
och de tillkommande parkeringsytorna.

En kompletterande 16sning kan vara att utforma befintliga och tillkommande parke-
ringsytor pa ett sadant sétt att de vid kraftiga regn kan halla kvar vattnet pa ytan och
fungera som tillfalliga férdréjningsmagasin.

Efter att dagvattnet lamnat handelsomradet finns ytterligare majligheter till rening

och fordréjning genom att i 6kad grad anvanda diket samt gronytorna inne i trafik-
platsen, se figur 5. Fordréjningsmagasin inuti trafikplatsen kan dven fungera for att
rena dagvatten fran E6.

Dagvattenlosningar utanfor handelsomradet forutsatter att det interna dagvattensy-
stemet fungerar tillfredsstallande.

Allt dagvatten som genereras fran parkeringsytor ska passera oljeavskiljare eller
motsvarande for att renas innan det nar Kobbungshacken.

En forutséttning for att kunna genomfora nagon av ovanstaende atgarder ar att om-
radets befintliga dagvattenledningsnéat inventeras sa att funktion och status pa detta
kan faststallas.

Tabell 11: Erforderliga magasinsvolymer Svinesunds kdpcentrum:

Aterkomsttid: Magasinsvolym Magasinsvolym Magasinsvolym
fortatat handels- | nytt handelsom- totalt:
omrade: rade:

10 &r 70 m® 450 m® 520 m®

20 ar 90 m’ 540 m® 630 m°

50 ar 120 m* 680 m° 800 m°®

100 &r 150 m* 960 m°® 1110 m®
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A ™ i ‘f g [ ar)
Figur 5. Principlosningar for dagvattenhantering vid Svinesunds handelsomrade. Roda ytor
visar forslag pa placeringar for underjordiska fordréjningsmagasin. | blatt visas diket som

avvattnar handelsomradet samt forslag pa oppna fordréjningsmagasin séder om planomra-
det samt inuti trafikplatsen.
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6. Slutsatser dagvattenhantering

Exploatering med nya handelsomraden, beséksverksamheter och bostader kring
Nordby kdpcentrum kommer att leda till kraftigt 6kade dagvattenfléden vid neder-
bord. Dessa fléden bor kunna omhéndertas, fordrdjas och renas i 6ppna fordroj-
ningsmagasin pa den yta norr om Nordbys befintliga kdpcentrum som &r avsedd for
dagvattenhantering. Dessutom behover ett fordrojningsmagasin anldggas sdder om
det befintliga kopcentret for att forhindra att kulverten under handelsomradet 6ver-
belastas.

En exploatering genom fortatning och begrénsad utbyggnad av Svinesunds kdpcent-
rum kommer att leda till 6kade dagvattenfldden. Vid Svinesunds képcentrum finns,
till skillnad fran vid Nordby, ingen yta avsatt for dagvattenhantering. Tankbara ytor
for 6ppna fordréjningsmagasin finns direkt séder om handelsomradet och inuti tra-
fikplatsen. Alternativt kan man fordroja dagvattnet inom omradet, till exempel ge-
nom att anldgga underjordiska férdréjningsmagasin under parkeringsytorna.
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7. Kobbungsbacken

7.1 Beskrivning av backen

Kobbungsbéckens totala avrinningsomrade ar ca 1800 ha. | figur 6 visas backen
med bifloden (tillrinningsvagar) samt gransen for avrinningsomradet. Avrinnings-
omradet bestar till storsta del av naturmark, men backen ar dven recipient for dag-
vatten fran Nordby och Svinesunds képcentrum. Nivaerna inom avrinningsomradet
varierar mellan +0 och +135 m (i RH2000). Backen mynnar ut i havsviken
Kobbung.

Hojdmodell
- High : 170

—
- Low: 0

E Kobbungsbackens avrinningsomrade ‘

il 4 i

Figur 6. Hojdmodell 6ver Kobbungshackens avrinningsomrade med tillrinningsvégar.
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Figur 8. Uppstroms sammanflodespunkten av 6stra och sddra huvudfaran dar backen gar
fran oppet landskap in i tatare terrang.

20 (27)



Uppdragsnr: 10146198

Daterad: 2012-05-25

Reviderad:

WSP

e

Handldggare: David Nilsson Status:

7.2 Kapacitet

Kobbungsbackens befintliga kapacitet ar bedomd teoretiskt till ca 2-5 m*/s i tillrinn-
ande béckar och 6ver 10 m*/s i Kobbungsbéckens huvudféra. Kapaciteten har hand-
beraknats med Mannings formel. For berakningarna har ett varde pA Mannings tal
pa 25 anvants. Underlag for berakningarna har utgjorts av de tvéarsektioner dver
Kobbungsbécken som matts in av Stromstad kommun. For exempel pa utseendet av
en tvérsektion se figur 9 samt for profilen dver en delstracka se figur 10. Berékning-
arna av kapaciteten i de olika sektionerna ar grova men ger en indikation pa vatten-
dragets kapacitet. Resultatet av berdkningarna sammanstélls i tabell 12 och figur 11.

17

16.5
16 — Sektion 4

£ 155
E 15 \
2145
14
135

13

10 12 14 Stracka (m) 16 18 20

Figur 9. Exempel pa sektion for underlag av berakning av Kobbungsbackens kapacitet.

20
18

= Strécka A-ABCDEF

Hojd (m)
)

o N B~ OO ©

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Strécka (m)

Figur 10. Profil 1angs Kobbungsbécken for stracka A till och med stracka ABCDEF (for
vilka strackor det galler se bilaga 2, Profiler av Kobbungsbécken).
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Tabell 12: Resultat av kapacitetsberakningar
for sektioner langs Kobbungsbacken

Sektion | Kapacitet upp
till dikeskron
(m%s)

3,5
1,4
4,7
3,4
4,0
4,1
2,7

PR

Z Sektioner

—— Tvarsektioner
Omrade 3
Omrade 1
Omrade 2
- [JOmrade 4
Omrade 5
Omrade 6
Omrade 7

1,5
23,8 Omrade 8

11* _ 0 125 250 500 Meter | ~ [omrade 10
> ~ = []Omrade 11 7

*F6r omrade 11 saknas inmatt Figur 11. Sektioner for berakning av
sektion for berdkning av kapaciteten. backens kapacitet.

© N o 0 b~ W N P
o

=
o

7.3 Delavrinninningsomraden

For berakning av hur vattenforingen varierar inom avrinningsomradet har mindre
delavrinningsomraden tagits fram fran en hojdmodell baserat pa en laserskannad
hojddata (se figur 6). Avrinningsomradet har delats upp i 7 delomraden (omrade 1-3
samt 5-9) som framst bestar av tillfléden till Kobbungsbéacken (se figur 12). Dessu-
tom har ett par storre delavrinningsomraden studerats (omrade 4 och 10) samt hela
omradet i omrade 11.
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Andel bebyggelse inom varje omrade har beraknats bade befintligt och med det nya
planférslaget. Hur bebyggelsen och besdksverksamheten fordelas mellan de olika
delavrinningsomradena visas i figur 13 samt tabell 13 och 14.

Anbsungen

uuuuuuuu

Annertid

Besoksverksamhet

Bebyggelse

Omréade 6
.- Omrade 7
= Omrade 8
m Omrade 9

J{;ﬁj E Omréade 10

0 500 *1000 . w000 Meter g /J ;
TR e R | I:lOmradeH

Hopdals i
rrrrrrrr

Figur 13. Bebyggelsens uppdelning 6ver delavrinningsomradena enligt det nya planférsla-
get.
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Tabell 13: Andel naturmark, bebyggelse och bescksverksamhet i hektar i omradena 1-11

innan utbyggnad (i hektar)

Omrade | Bebyggelse Naturmark Besoksverksamhet
(Avr. koeff=0,833)  (Avr. koeff=0,05)  (Avr. koeff=0,25)

1 0 378 0

2 0 155 0

3 0 193 0

4 0 755 0

5 0 88 0

6 14 103 0

7 0 25 0

8 0 83 0

9 0 629 0

10 14 1627 0

11 14 1705 0

Tabell 14: Andel naturmark, bebyggelse och besoksverksamhet i hektar i de omradena 1-11

efter utbyggnad (i hektar)

Omrade | Bebyggelse Naturmark Besoksverksamhet
(Avr. koeff=0,833)  (Avr. koeff=0,05)  (Avr. koeff=0,25)

1 0 378 0

2 0 155 0

3 0 193 0

4 0 755 0

5 0 88 0

6 29 85 2

7 2 9 14

8 7 73 4

9 23 606 0

10 64 1560 17

11 64 1639 17
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7.4 Vattenforing vid olika regn

Flodet vid olika punkter/sektioner langs backen har berdaknats, dels for befintlig be-
byggelse, dels enligt planforslag (tabell 15 respektive 16). Avrinningen fran respek-
tive delavrinningsomrade har beraknats med modelleringsprogrammet Mike Urban
CS for regn med aterkomsttid 10, 20, 50 och 100 ar samt varaktighet 10, 20 och 30
minuter. Blockregn med intensitet i enlighet med P104 har anvénts. Samtliga regn
har klimatfaktor 1,3 dvs. intensiteten har 6kats med 30 %. Fordréjningen i vatten-
draget ar inte medraknat vilket medfor en dverskattning av floden i sektioner med
tillrinning fran olika delavrinningsomraden.

Tabell 15: Vattenforing vid befintlig bebyggelse (sektionernas placering visas i figur 11).

Sektion | Dim.var- | Kapacitet | 10-arsregn  20-arsregn  50-arsregn  100-arsregn
aktighet (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
(min)

1 20 3,5 3,6 4,6 6,2 7,8

2 20 14 15 19 2,5 3,2

3 20 4.7 1,8 2,3 3,2 4,0

4 20 3,5 58 7,3 9,9 12,5

5 10 4,0 1,3 1,6 2,2 2,8

6 10 4,1 9,1 11,6 15,8 20,0

7,8 10 2,7 10,7 13,5 18,5 23,3

9 10 15 4,0 5,0 6,8 8,6

10 10 23,8 10,7 13,5 18,4 23,1

11 10 - 22,8 28,8 39,1 49,2

Tabell 16: Vattenforing vid framtida exploatering enligt planforslag (beror omrade 6-11).

Sektion | Dim.var- | Kapacitet | 10-arsregn  20-arsregn  50-arsregn  100-arsregn
aktighet (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
(min)

1 20 3,5 3,6 4,6 6,2 7,8

2 20 14 15 19 2,5 3,2

3 20 47 18 2,3 3,2 4,0

4 20 3,5 58 7,3 9,9 12,5

5 10 4,0 1,3 1,6 2,2 2,8

6 10 4,1 12,6 16,0 217 27,4

7,8 10 2,7 17,2 21,8 29,7 37,5

9 10 15 8,0 10,1 13,8 17,4

10 10 23,8 22,1 28,0 38,1 48,2

11 10 - 29,6 37,5 51,2 64,7
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7.5 Slutsatser angaende Kobbungsbéacken
Utredningen beddmer att:

e béackens befintliga kapacitet upp till slantkrén ar ca 2-5 m*/s i tillrinnande
backar och ca 20 m*/s i huvudféran.

e backen klarar inte av att avleda ett 10-arsregn utan att éversvamma slant-
krén i alla delar av systemet.

o flodeskapaciteten &r starkt beroende av hur val underhallet/rensat systemet
ar.

e maxavrinningen till backen kommer att 6ka ca 30-60 % fran de omraden dar
exploatering planeras och maxflodet i backen fore utlopp till havet 6kar
med ca 25-30 %.

7.6 Rekommendationer for Kobbungsbécken

For att minimera risken for stora dversvdmningar langs Kobbungsbécken behdver
béckens flodeskapacitet 6kas eller tillflode minskas genom ex. forstoring av backens
sektionsarea och anldggning av fordrgjningsmagasin. Backen bor kontinuerligt ren-
sas fran vaxtlighet, nedfallna trad, halmbalar mm for att uppratthalla god flodeskap-
acitet.

Béckens kapacitet har berdknats med Mannings formel vilken forutsatter likformig
stromning vilket sallan rader i naturliga vattendrag. Berakningssattet tar inte hansyn
till flodes- och nivaférhallandena uppstroms och nedstroms sektion. For att utreda
var langs backen som kapacitetshdjande atgarder har storst effekt rekommenderas
darfor hydraulisk modellering. Da kan backens dynamiska forlopp beskrivas inklu-
sive fordrojningseffekter langs vattendraget.
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Bilaga 1, Tvarsektioner av Kobbungsbiacken
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Figur A Utseende pa sektion 1, avslutar delomrade 1.
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Figur B Utseende pa sektion 2, avslutar delomrade 2.

Hjd (m)

e Sektion 3

-5 -4 -3 -2 -1 0
Stacka (m)

Figur C Utseende pa sektion 3, avslutar delomrade 3.
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Figur D Utseende pa sektion 4, avslutar delomrade 4 (alla avstand &r i m).
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Figur E Utseende pa sektion 5, avslutar delomrade 5 (alla avstand ar i m).
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Figur F Utseende pa sektion 6, avslutar delomrade 6 (alla avstand ar i m).
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Figur G Utseende pa sektion 7,8 avslutar delomrade 4- 8 (alla avstand ar i m).
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Figur H Utseende pa sektion 9, avslutar delomrade 9 (alla avstand ar i m).
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Figur I Utseende pa sektion 10, avslutar delomrade 10 (alla avstand &ar i m).



Bilaga 2, Profiler av Kobbungsbicken
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Figur A Benamning av strackor for profiler langs Kobbungsbécken.
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Figur B Profil langs stracka A av Kobbungsbacken.
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Figur C Profil langs stracka B av Kobbungsbécken.
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Figur D Profil langs stracka C av Kobbungsbéacken.
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Figur E Profil Iangs strdcka ABC av Kobbungsbacken.



Profil sektion D
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Figur F Profil 1angs stracka D av Kobbungsbécken.

12.8

12.6

12.4

12.2

12

Hojd (m)

11.8

11.6

11.4

11.2

Profil stracka ABCD

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Stracka (m)

Figur G Profil langs stréacka D av Kobbungsbacken.
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Figur H Profil 1&angs stracka ABCD av Kobbungsbacken.
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Figur I Profil Iangs stracka F av Kobbungsbéacken.
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Figur J Profil langs stracka ABCDEF av Kobbungsbéacken.
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