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SAMMANFATTNING

| syfte att studera utbudet av hamnar for havsbaserad vindkraft har denna lokaliseringsutredning
utforts Har har befintliga och planerade hamnar med teknisk kapacitet samt uttalade planer
inventerats och analyserats. Analysen ligger till grund fér bedémning om de studerade hamnarna ar
relevanta som funktion inom den havsbaserade vindkraften.

Avgransningar
Utredningen begransas bade tekniskt och geografiskt.

Ur ett tekniskt perspektiv ar begransningen att endast hamnar som har befintlig verksamhet inom
fundament for bottenfast teknik, alternativt planerar verksamhet for antingen bottenfast eller
flytande teknik, analyseras.

Ur ett geografiskt perspektiv avgransas utredningen till norra delen av Europa med sydlig grans vid
Bretagnehalvon. Ostersjon uteldmnas innanfér Oresund och Bilten.

Kallor

Som grund for utredningsarbetet har offentliga kallor anvants sasom publicerade rapporter,
hamnarnas egna webbsidor och Google Earth.

Identifierade hamnar

Inom det avgransade omradet har hamnar undersokts och analyserats vilket sammanstalls nedan.

Land Antal studerade Bedomd Bedomd
hamnar hamnkapacitet hamnkapacitet
bottenfast flytande
Sverige 13 0 0
Danmark 7 2,0 GW/ar 0
Norge 15 1,0 GW/ar 5,5 GW/ar
Storbritannien 21 2,0 GW/ar 2,5 GW/ar
Irland 4 0,5 GW/ar 0,5 GW/ar
Tyskland 5 0 0
Nederldnderna 6 2,5 GW/ar 0
Belgien 2 0 0
Frankrike 6 1,0 GW/ar 0,5 GW/ar
SUMMA 79 9,0 GW/ar 9,0 GW/ar

Analys och slutsatser

Inom det avgransade omradet finns pa flera hall planer om att utveckla nya eller modifiera befintliga
hamnar infor den storskaliga utbyggnaden av havsbaserad vindkraft. Totalt har 79 hamnar i nio
lander studerats. Det skiljer sig at gdllande om hamnarna ar inriktade pa bottenfast eller flytande
teknik, eller i vissa fall bada. Norge har de basta forutsattningarna medan volymen i utbyggnaden
forvantas bli som storst runt Brittiska 6arna.

Det som ar vart att notera ar att det inom EU:s granser endast finns begransade planer och
mojligheter att skapa hamnar. Detta konstaterande kan sattas i perspektiv till det av EU-



A Kalvik Vindkraftshamn — Lokaliseringsutredning

._l.A‘.
KALVIK

VINDKRAFTSHAMN
STROMSTAD

kommissionen uttalade malet att stotta industrin inom unionen for att vara konkurrenskraftig och
sjalvforsorjande.

Utifran de olika nationernas uttalade planer for utbyggnadstakten av den havsbaserade vindkraften
beddms hamnarna kunna bli en av flaskhalsarna. Utifran skattning av respektive hamn i den utférda
studien gors bedomningen att det kommer att finnas en total hamnkapacitet pa cirka 10,5 GW per ar
medan behovet bedéms vara 14 GW per ar. Darmed ar slutsatsen att det kommer behovas flera
hamnar.

Kalvik har goda forutsattningar for att fungera som hamn for havsbaserad vindkraft och ligger ocksa
inom EU. Kalvik kan ocksa bidra stort till industriutveckling inom havsbaserad vindkraft i Sverige.
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Hamnar inom avgransat omrade och deras forutsattningar for vindkraftshamn. Karta: Leo Westlin, Strémstads kommun.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Sedan 2020 pagar planarbete for en detaljplan inom fastigheterna Medby 1:8 och Medby 1:2 i
Stromstads kommun pa initiativ av fastighetsdgaren. Detaljplanearbetet bendamns som Kalviks hamn.
Syftet med detaljplanen ar att mojliggora etablering for verksamheter knutna till havet sdsom
fiskodling och godshamn. Under bérjan av 2023 har inriktningen pa planarbetet braddats till att
mojliggora en installationsfacilitet for havsbaserad vindkraft.

1.2 UTVECKLARE

Kalvik Vindkraftshamn utvecklas av fastighetsagaren Fastighets AB i Nordby, vilket dgs av Olav Thon
Gruppen och Orvelin Group. Arbetet sker i samarbete med Leif Grimsrud Entreprenad AB. Detta
dokument och utredningsmaterial &r upprattat pa uppdrag av fastighetsagaren tillika utvecklaren.

1.3 SyFTE

Under arbetet med detaljplanen har det efterfragats en lokaliseringsutredning med syfte att utreda
om Kalvik ar en lamplig placering for en hamn fér havsbaserad vindkraft och om behovet av en sadan
foreligger. Att besvara dessa fragor ar darmed huvudmalet med denna rapport. Metoden som
anvands ar att inventera andra lampliga hamnar och dra slutsatser utifran dem.

Till att borja med behdver det definieras vad det ar som soks. Hamnarna som undersoks bor for att
kunna raknas kunna uppfylla féljande funktioner:

e Kunna hantera eller visa planer for att kunna hantera fundament for bottenfast teknik,
flytande teknik eller bada. Med hantera avses bygga, sdtta samman eller montera.

e Hamnen ska ha plats nog att lagra och hantera komponenter till vindturbiner.

e Djupen i hamnen ska vara tillrackliga for att hantera fartyg och eventuella flytande
fundament.

1.4 AVGRANSNINGAR
Utredningen begrdnsas bade tekniskt och geografiskt.

Ur tekniskt perspektiv ar begransningen att endast hamnar som har befintlig verksamhet inom
fundament for bottenfast teknik alternativt planerar verksamhet for bottenfast eller flytande teknik
har analyserats. For att en hamn ska kunna kvala in gédllande den senare kategorin har en
djupbegrédnsning satts till minst 15 meter vid kaj. For bada kategorier har det satts en gréns pa minst
700 m moijlig kajlangd och 40 hektar mojlig landyta.

Ur geografiskt perspektiv avgransas utredningen till norra delen av Europa med sydlig grans vid
Bretagne-halvén. Ostersjon uteldmnas ocksd i och med att det i Oresund och Bilten réder
begransningar for transporter pa grund av broar och begrénsade djup. Saledes analyseras endast
hamnar norr om Oresund och bron éver Stora Bilt.
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Sverige saknar idag helt hamnar som hanterar havsbaserad vindkraft. Dock finns flera hamnar som
hanterar komponenter for landbaserade vindturbiner. | naromradet kan Uddevalla hamn ndmnas.

Sverige var tidigt ute med en av valdens forsta storskaliga havsbaserad vindpark vid Lillgrund, strax
sdder om Oresundsbron. Darefter har utvecklingen helt avstannat. Tillsammans med resten av
varlden séks nu nya l6sningar pa energiproduktionen genom havsbaserad vindkraft. Planerna som
foreligger syftar till att skapa en kapacitet pa 25 GW innan 2050. For att detta ska vara moijligt kravs en
infrastruktur i form av bland annat hamnar. Sverige har av tradition inte varit ett féregangsland
gallande vindkraft och har ingen inhems industri for detta. Darfor saknas mycket av de
produktionsanlaggningar som kommer kravas. Det kan ndmnas att i de flesta internationella
rapporter som belyser problemet finns inte ens svenska hamnar medrédknade.

Mojliga hamnlagen fran Stromstad till Helsingborg har undersokts via offentliga uppgifter. Underlag

som har anvants ar:
e Information pa Sjofartsverkets hemsida
e Kommunala oversiktsplaner och detaljplaner
e Information fran hamnbolagen
e Sjokort
e Google Earth

Féljande hamnar har studerats:

Namn Max Bedomd Madjlighet till landytor
Djup som
lamplig

Brofjorden, 25 Nej Expansionsyta enligt OP

Raoljekajen ligger 1-3,5 km sydost om
kaj

Brofjorden, 14,4 Nej Nej

Produkthamnen

Lysekil, Groto 10 Nej Utfyllinad enligt OP kan ge
maximalt 4-5 HA ny
landyta

Uddevalla 11 Nej Detaljplan for Froland

fran 2023 ger drygt 20 HA
industrimark uppdelat pa
tre delar. Omradet var
tidigare en bergtakt.

Wallhamn (Tjérn) 9,5 Nej Nej, inte enligt OP + FOP
HAV
Goteborg, 7-19 Nej Nej

Energihamnen

Goteborg, 8-14 Nej Nej
Skandiahamnen

Kommentar

Ytan som ar ca 200 HA
innehaller en del
bostadsbebyggelse

Ej utrett hur langt utfylinad
kan ske inom dessa ytor.

Inre hamnen ska pa sikt
avvecklas for att skapa
utrymme for nybyggnation
centralt.

Tjornbron har max frihdjd
43 m MWH.

Hamnen behovs for att
hantera 6kning av
godstransporter
Hamnen behovs for att
hantera 6kning av
godstransporter
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Goteborg,
Arendals och
Alvsborgshamnen
Varberg

Halmstad
Helsingborg,
Vasthamnen
Helsingborg.
Sydhamnen

Helsingborg,
Bulkhamnen

Kalvik Vindkraftshamn — Lokaliseringsutredning

9-11

11

13
9-13

7,5-11,5

6,5-10

Nej

Nej

Nej
Nej

Nej

Nej

Arendal 2, fardigt 2024,
ger 2 nya kajer och ca 14
HA pa land

Farehamnen, klar 2024
frigor inre hamnen for
annat andamal. Resultat:
flyttning men ej utokning

Nej
Nej

Nej

Kringliggande
verksamhetsomrade
Kopparverkshamnen kan
enligt FOP 2021
utvecklas.

Hamnen behdvs for att
hantera 6kning av
godstransporter

Inre hamnen ska
omvandlas till bostader.
Avtal tecknat nov 2023
med Farehamnen som
supplyhamn till OX2.

Omvandling till bostader i
omradet Planteringen
begransar utbyggnad
Osterut

Sarskild hdansyn maste dock
tas till narliggande
bostader i Oster

Nedan foljer en redogorelse av identifierade hamnar med ratt naturliga forutsattningar.

2.1 BROFJORDEN, RAOLIEKAJEN OCH PRODUKTHAMNEN
Befintlig hamn och verksamhetsomrade nyttjas for Preemraffs oljeraffinaderi. Maximalt djupgaende
for insegling till rdoljekajen anges av Sjofartsverket till 25 meter. Till Produkthamnen anges 7 — 14,4

meter.

Lysekils 6versiktsplan fran 2023 anger att det befintliga verksamhetsomradet med Preemraffs
oljeraffinaderi kan utvidgas mot sydost. Vidare anges att lampliga lagen for etablering av hamn bor
utredas vaster om Preemraff. Det storre omradet (H7A) ar befintlig rdoljehamn som har ett djup vid
kaj om 28 meter. Ytan som anges i OP fér expansion av verksamheter pa land (V7) dr éver 200 HA.
Omradet ligger atskilt fran kajerna, samt innehaller en del befintliga bostader.

Det beddms vara orealistiskt att etablera en ny industri inom havsbaserad vindkraft i nara anslutning
till ett raffinaderi som ar utpekat som riksintresse pa grund av den befintliga verksamheten.
Preemraff ar for stunden i en omstallningsfas mot fossilfira branslen och det bedéms déarfor inte ligga
inom nara tidsram att den befintliga verksamheten ska avvecklas. Snarare tvart om.
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2.2 GOTEBORG

Vister om Alvsborgsbron finns 39 kajlagen. De flesta har max djupgdende 7,5 — 11,5 m. Kaj 801 i
Torshamnen Qil Terminal har storsta djupgaendet, som ar 19 m. Denna kaj ar en pir rakt ut i dlven.
Kajen vid Arendal 2 ar under utbyggnad och beraknas vara klar 2024. Detta ger 2 nya kajer med
tillhérande ytor pa land om ca 14 hektar. Syftet med Arendal 2 ar att skapa utrymme for framtida
godsvolymer.

Inseglingen till Goteborgs hamn har i dagslaget ett fritt djup pa 13,5 m. Det pagar projekt med att
fordjupa denna insegling till 17,5 m vilket dnnu inte paborjats fysiskt.

Goteborgs hamn beddms som ett orealistiskt alternativ fér utbyggnad av havsbaserad vindkraft da
kajer och ytor redan anvands till annan verksamhet. Dessutom rader brist pa ytor samt att det ar for
grunt.

. Y V.

Mark- och vattenanvéndning @l Vastra Arendal och Torsviken

Tryck pa | Esc ’ for att avsluta helskirmslige

»~ Gronomradet runt
Karholmsdammen blir

7Y
i .
7~ Gronomraden och
Natura 2000- omraden
blir naturreservat

vag och jarnvag
till hamnen
ska tillgodoses

Omrade for
farjeterminal

/> A/ En utbyggnad som
1 inkluderar Knippel-
holmarna kan bli

> ) ~
_‘,/ En ny energihamn il \

foreslas, transporter ) \=

1 "5, aktuell forst pa lang

sker huvudsakligen med

:“\\‘a fartyg och ledningar

Overgripande vagnat
Allman trafik
Overgripande vagnat
I ciman tafik
2 Kommunikationssamband-
Yerksamheter- Hamn Verksamheter- Industri Gronstruktur Sérredsleden
Befintlig hamn och hamn Omraden for raffinaderi, Natur- och fril %
under uppférande (1-4) och anknut i =/ Ovrigt
Omvandlingsomraden Omrade 6r logistik- Owriga gronomraden
(A, Boch C) | ankuten verksamhet \3 (14) Varden- Naturvarden
Utbyggnadsomrade (D) " E=====lordningsstallt grén- .
D Ny hamn pa Risholmen I:I Branddvningsplats == omride Natura-2000 omrade
Hamnbassang/Mandver-
ﬁ utrymme for Arendal 2 Hansyn- Nedlagd deponi Ourigl
Renova siutdeponi (1), [ ~| Vattendjup 0-3 m,
Uiredningsomrade = Mudderdeponi (I . ! Flangisns - 36 meter
g ern 6-10 meter
| | utbyggnad, vag- och GC ' Muddrad farled > 10 m djup|

FOP 2021.
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2.3 VARBERG

Varbergs hamn ar en stor utskeppningshamn for skogsprodukter. Befintlig kaj med storsta djupgaende
(11 meter) &r ca 430 meter. En utvidgning av hamnen pagar (projekt Farehamnen) och beraknas vara
klar sommaren 2024. Djup vid kaj blir aven har 11 meter. | november 2023 tecknade Hallands Hamnar
AB intentionsavtal med OX2 och Ingka Investments om att etablera hamnen i Varberg som
supplyhamn for vindparken Galene, 20 km utanfér Hallands kust. Utifran vad som framgatt kommer
denna verksamhet framst handla om driftsfasen for vindparkerna men inte sjalva byggnationen.
Galene kommer for ovrigt byggas med bottenfast teknik. Varbergs hamn bedéms darmed inte vara
aktuell for funktionen som storskalig utbyggnadshamn for havsbaserad vindkraft.

Farehamnen under utbyggnad 2023.
Kommunens planer fér omvandling av inre hamnen.

-

En illustration av Vasterpert som fullt utbyggt. Husen i etapp 1i soder ar meodeller av de hus
som planeras ait byggas, resten ar en visualisering av de dvergripande planerna for

stadsdelen.
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3 DANMARK

| Danmark finns en val utbyggd hamninfrastruktur for havsbaserad vindkraft med bottenfast teknik.
Landet har en lang tradition inom vindkraft och naringen uppfattas ofta som en av landets
nyckelindustrier. | Danmark finns ett antal hamnar som har anvants, eller det finns planer for att
kunna anvadndas for havsbaserad vindkraft. Generellt 4r dock hamnarna grunda och i princip alla
bygger pa att stora utfylinader utfors i havet med vagbrytare for att kunna fungera som hamn.

Planerna for den danska utbyggnaden av havsbaserad vindkraft ar att uppna en effekt av 18 GW till
ar 2045. Da danska vatten generellt ar grunda kommer de projekt som planeras utféras med
bottenfast teknik.

Mojliga hamnar har sokts enlig offentliga uppgifter. Underlag som har anvants ar:
e Menon Economics - Publikatsjon 122/2023
e Shipnext.com - The shipping platform
e Google Earth Pro
e Hamnarnas websidor

Féljande hamnar har studerats:

Namn Max Bedomd @ Médjlighet Bedomd Bedomd  Kommentar
Djup som till kapacitet kapacitet
lamplig landytor Bottenfast = Flytande
Esbjergs 10,3 Ja 100 hektar 1,5 GW/ar Varldens storsta hamn
hamn for offshore wind.
Odense 9,9 Nej 80 hektar Utskeppning av
hamn naceller. Kranglig
utsegling i grund och
smal ranna.
Aalborgs 9,4 Nej Olampligt lage langt in
hamn i Langerak /

Limfjorden. Fabrik for
vindturbinblad finns i
omradet.

Grena 9,2 Ja 27 hektar 0,5 GW/ar Kan bli en betydande
hamn for bottenfast
havbaserad vindkraft i

Kattegatt.
Hirtshals 9 Nej Befintlig omfattande
hamn fartygstrafik.
Hanstholm 7,5 Nej 14 hektar For grunt
Fredrikshavn 8 Nej 60 hektar Befintlig verksamhet

med varv och
skrotning av
oljeplattformar. For
grunt.

Nedan foljer identifierade hamnar med ratt forutsattningar.
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3.1 ESBIERG

Som namnts ar Esbjerg pa den danska vastkusten den hamn som nyttjats mest for havsbaserad
vindkraft i hela varlden. Dock bara for bottenfast teknik. Férutsattningarna for flytande teknik &r inte
helt optimala pa grund av det ringa djupet. Ytorna som finns pa land for lagring av
turbinkomponenterna ar gigantiska pa dver 100 hektar i Osthavn. Dessa ytor utdkas stindigt genom
fyllning ut i vattnet.

Beddmningen ar att Esbjergs hamn kommer fortsatta vara en dominerande aktér inom havsbaserad
vindkraft och ett stort nav for utbyggnaden i sddra delen av Nordsjon dar flera projekt planeras. Den
stora roll hamnen spelar géller framst bottenfast teknik och de naturliga férutsattningarna for
flytande finns inte.
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3.2 GRENA

Pa Jyllands 6stkust i hojd med Halmstad ligger Grena som tidigare anvants som installations- och
underhallshamn for Anholts vindpark. Hamnen har ocksa anvants for installation av flytande
testturbin pa det flytande fundamentet Tetra Spar, som &r en dansk konstruktion. | det projektet
kunde dock inte det flytande fundamentet fardigstallas forran hela konstruktionen slapats ut pa
djupare vatten an det som Grena kunde erbjuda. Det som dragit vindkraftsnaringen till orten ar en
lokal sammanslutning av féretag som genom en gemensam organisation bildat ett lokalt kluster for
havsbaserad vindkraft.

Grena kan hogst troligt bli en hamn installationshamn for bottenfast vindkraft i Kattegatt och sodra
delarna av Ostersjon. Det dr dock inte troligt att hamnen kan anvindas till flytande teknik.
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4 NORGE

Norge ar kanske det land i varlden med bast naturliga forutsattningar for stora djup nara land.
Problemet brukar i stallet vara att finna platser dar markh6jden ovan vattenytan ar rimlig for att
kunna anlagga stora hamnytor.

I Norge finns en stor industri inom offshore med inriktning pa olja och gas. | sparen av denna har
manga hamnar arbetats upp for att tillgodose dessa behov. Efterfragan pa dessa finns fortfarande
och de installationer som byggts upp sedan 70-talet bérjar nu ndrma sig slutet for sin livslangd.
Darfor pagar pa manga platser verksamhet dar plattformar tas upp pa land fér att skrotas. Samtidigt
byggs det fortfarande nya installationer.

Industrin och staten har tidigt pekat ut havsbaserad vindkraft som en framtidsindustri och ett gront
skifte till fossilfri energi. Norges vatten lampar sig framst for flytande teknik och det ar darfor
naturligt att det satsas stort pa denna. Malet ar 30 GW till 2040 men potentialen inom landets
vattenarealer ar annu storre. Totalt finns i Norge ett 15-tal platser som har ratt forutsattningar och
har visat intresse for att utveckla hamn for havsbaserad vindkraft. Hur manga av dessa som ar
aktuella i verkligheten beror troligen till stor del pa hur den verksamhet som bedrivs i de flesta av
dessa idag utvecklar sig. Det ar rimligt att tro att sa lange det finns efterfragan pa hamnar inom
offshore olja och gas kommer de som bedriver den verksamheten fortsatta med det i stéllet for att
satsa pa nya ndringar. Flera platser dar det uttalats planer fér havsbaserad vindkraft saknar ocksa
forutsattningarna for byggnation av fundament och installation av turbiner. Inriktningen for dessa
kan som alternativ vara som en roll vid drift och underhall av havsbaserade vindparker.

Flera av satsningarna som uttalats, drivs av stora aktorer inom offshore och nagra av dessa satsar pa
flera hamnar. Norge som stat driver en politik som framjar lokal industri i de utbyggnader som
planeras. De varden som skapas ska sa langt det gar stanna i landet. Norge ar heller inte med i EU och
kan darfoér obehindrat driva den agendan.

Mojliga hamnar har sokts enlig offentliga uppgifter. Underlag som har anvants ar:
e Menon Economics - Publikatsjon 122/2023
e Shipnext.com - The shipping platform
e Google Earth Pro
e Hamnarnas websidor
Foljande hamnar har studerats:

Namn Max Beddomd Mojlighet Beddémd Bedomd  Kommentar
Djup som till kapacitet kapacitet
lamplig  landytor Bottenfast = Flytande
Farsund 22  Nej 50 hektar Ingar i natverk
havn tillsammans med Hausvik.

Denna hamn fokuserar
framst pa underhallsfasen
for havsbaserad vindkraft.

Hausvik 50 Ja 50 hektar ' 0,5GW/ar 0,5 Planerna for platsen ar
energy GW/ar lagring och installation av
yard turbiner for flytande och

bottenfast teknik.
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Ytorna finns idag men
anvands till annat. Direkt
narhet till bebyggt
samhalle Floro.

Befintlig verksamhet dar
storsatsning gors for
automatiserad
tillverkning av
fackverksunderstall
(jackets)

Ytor planeras att byggas
vid Hydros
aluminiumfabrik.

Trangt inne i Stavanger

Befintlig verksamhet
géllande reparation av
flytande riggar.

Arealer spridda pa olika
hamnar i vilka det bedrivs
annan verksamhet.
Lampar sig val for
konstruktioner som
kraver stort djup sdsom
SPAR.

Den hamn i Norge med
mest erfarenhet av
havsbaserad vind.
Befintligt reparationsvarv
med stora djup och
mojlighet att expandera
landytorna.

En hamn som redan har
erfarenhet fran Hywind
Tampen.

Satsning pa ett nytt
hamnomrade som dock
kraver borttagning av
manga fastigheter.
Storskalig satsning i
Europas storsta bergtakt
med stora djup.
Havsbaserad vindkraft ar
bara en av flera
utvecklingsriktningar for
omradet.
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4.1 HAUSVIK ENERGY YARD
Pa platsen finns idag en befintlig bergtakt. Genom stor fyllning i vatten raknar man med att komma
ut till djup pa cirka 50 m. Omradet ar delvis reglerat i detaljplan for befintlig bergtakt.

| samarbete med Farsund havn ingar Hausvik i samarbetet ”Listerhavnene” som forsdker positionera
sig framst for det narliggande projektet Sorlig Nordsjoen 1. Detta kommer bli det forsta storskaliga
projektet for havsbaserad vindkraft i Norge. Den geografiska positionen gor att Hausvik ligger bra till
for den utbyggnaden, som kommer ske med bottenfast teknik. Kapaciteten bedéms kunna uppna 1,0
GW/ar genom att kombinera bade bottenfast och flytande teknik.

4.2 FJORD BASE

Detta ar en existerande hamn for forsorjning till olja- och gasindustrin. Aktiviteten tycks vara stor i
dagslaget och samma ytor ska nyttjas for den havsbaserade vindkraften. De skisser som publicerats
har visat pa flytande fundament av stal som satts samman pa plats men med komponenter
produceras pa annan plats. Omradet ligger i direkt anslutning till Floré, som rdaknas som Norges
vastligaste stad med cirka 11 000 invanare. Installation av 6ver 300 m hdga vindturbiner pa flytande
fundament kommer darfor finnas i blickfanget for manga manniskor. Invanarna har traditionellt levt
av havet och industrin kopplade till det. Parallellt pagar pa platsen satsningar pa produktion av
vatgas.

Ankringsplass flytende
vindmeller 300m heyde

Ankringsplass flytende
understell 5 m hoye over sjp

o : : e

— , i ey I Pyt S R N e
Forutsattningarna for Fjord Base pa Floré bedéms vara goda for att fungera som hamn for
havsbaserad vindkraft med bade bottenfast och flytande teknik. Narheten till tatbefolkat samhille
kan dock utgora ett hinder vid montage och lagring av monterade vindturbiner pa flytande
fundament. Dessutom maste nuvarande verksamhet avvecklas eftersom det troligen inte finns plats
for nya. Kapaciteten bedéms till 0,5 GW/ar.

22



e Kalvik Vindkraftshamn — Lokaliseringsutredning

_l44
KALVIK

VINDKRAFTSHAMN
STROMSTAD

4.3 KARMSUND WIND

Mellan fastlandet och Karmoy vid Haugesund ligger Karmsund dar det finns stora etableringar av
hamnar och industriféretag pa ett flertal platser. Den plan som lanserats for havbaserad vindkraft ar
att bygga ut en ny hamnanlaggning i anslutning till Hydros aluminiumfabrik vid Havik. Har finns
detaljplanerad mark tillganglig som till stor del bygger pa fyllning ut i vattnet. Genom den insatsen
gar det att na djup pa upp mot 30 m och ytor pa cirka 30 hektar. Som komplement till detta planeras
att nyttja befintliga hamnar i ndromradet. Dessa anvands i dagslaget for andra dndamal.

Den uttalade ambitionen ar att bli en av de viktigaste och mest foredragna naven fér havsbaserad
vindkraft i Nordsjon. | omradet finns sedan tidigare en val utbyggd industri kring offshore olja och
gas. Utvecklingen riktad mot havsbaserad vindkraft bestar av ett 20-tal foretag som arbetar
tillsammans.

Karmsund Wind tycks vara en ambitids satsning med starka aktorer i ryggen. Satsningen verkar vara i
ett tidigt skede men forutsattningarna med etablerad industrikultur och tillgdngliga sj6 nara ytor
tycks finnas. Dock ar dessa inte 6verdrivet stora och kapaciteten bedéms kunna bli 0,5 GW/ar.
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4.4 ROSENBERG WORLY

Rosenberg ar ett befintligt varv placerat i Stavanger. Foretaget har under utvecklingen av offshore
olja och gas gatt fran att producera fartyg for framst fiske till att bli en stor leverantér till den da for
Norge nya naringen. Nu ser man framfor sig ytterligare en total omstallning mot fornybar energi. |
samarbetet ingar flera stora norska foretag fran offshore industrin varav flera ar globala aktorer.

Ytorna varvet forfogar 6ver bestar av torrdockor, kajytor och byggnader men ar inte speciellt stort.
Da det ligger i ndra anslutning till Stavanger centrum ar det svart att se hur ytorna ska kunna utékas.
Totalt &r omradet runt 25 hektar inklusive installationer. Djupen ar ndrmast land ar upp till 15 m pa
nagon plats och langre ut ar det runt 20 m.
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Det ar svart att se hur en storskalig produktion av havsbaserad vindkraft ska kunna ske med
Rosenberg som utgangspunkt. Ytorna ar for sma och ligger for centralt i Stavanger. Det ar heller inte
troligt att man kommer vara beredd att riva hela den befintliga anldggningen for att skapa tillrackligt
stora ytor. Dessutom ar inte djupen optimala med en trang passage for anlop.

Det ar dock troligt att Rosenberg Worly kommer bli en stor aktér inom havsbaserad vindkraft i form
av utvecklare av teknik och utférande av installationer.
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4.5 SeEmco MARITIME, HANOYTANGEN

Vid varv vid Handytangen nordvast om Bergen bedrivs reparationsarbete for flyttbara riggar for olja
och gas. Bland annat finns en stor torrdocka pa 125x129 m. Koncernen har ocksa verksamhet i andra
lander, bland annat Danmark dar man arbetar med offshore vind fran Esbjerg hamn. En specialisering
verkar vara att bygga samlingsstationer for havsbaserade vindparker. Det har inte varit mojligt att
hitta uppgifter om att det planeras produktion av fundament pa varvet for annat &n just
samlingsstationer. Féretaget verkar ocksa ha en organisation for drift och underhall av havsbaserad
vindkraft.

Omradet vid Hanoytangen ar inte speciellt stort och det &r svart att se hur detta ska kunna
expanderas utan stora fyllningar ut i vattnet. Beddmningen ar att det finns cirka 12 hektar i dagslaget

Semco
Maritime
beddms
inte ha de
ratta

Ingahola

gt
* v'Vestre Skjersholmen

=

forutsattningarna vid Hangoytangen for storskalig utveckling av havsbaserad vindkraft. Daremot kan
det finnas stora mojligheter fér nischade delar sdsom flytande samlingsstationer. Arbetet med
havsbaserad vindkraft kommer troligen istéllet ske fran Esbjerg. Styrkan med Handytangen ar den
stora torrdockan, men ytorna kring denna ér allt for sma. Den pagaende verksamheten med
underhall av flytande riggar bedoms komma att fortsdtta under éverskadlig tid och darefter finns det
stora mojligheter inom skrotning av sadana riggar samt andra typer av oljeplattformar.
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4.6 STAVANGER REGION HAVN

Regionen kring Stavanger har varit epicentrum i den norska utvecklingen kring offshore olja och gas.
Har skapades pa 70-talet snabbt en stor industri kring de for landet nya naringarna. Nu borjar
tillvaxten i denna bransch att stagnera varfér det studeras nya affarsmajligheter. Havsbaserad
vindkraft ar en av dem.

Stavanger Region Havn bestar av flera olika hamnar. De som &r aktuella fér havsbaserad vindkraft
kan vara Mekjavik och Risavik. P4 bada platser finns idag verksamhet sasom terminaler for leveranser
av fornédenheter till plattformar pa Nordsjon. Risavik dr kanske den storsta leveranshamnen i Norge.
Ytorna som finns ar till synes upptagna, men det finns i dagslaget 9-10 hektar som ar majliga for
havsbaserad vindkraft. Det finns ocksa planer pa ytterligare utbyggnad genom utfylinad. Vid Mekjavik
kommer cirka 19 hektar tillkomma genom fyllning i samband med tunnelprojektet Rogfast. Djupen
vid Mekjavik dr upp mot 20 m medan Risavik ligger pa cirka 15 m.

Beddmningen ar att ytorna som kravs mte flnns att tillga runt Stavanger for storskalig satsning pa
havsbaserad vindkraft. Den befintliga verksamheten kommer paga under 6verskadlig period och det
finns inga stora mojligheter for kraftig expansion av ytorna. Dock kan dessa hamnar anvandas som
viktiga nav for drift och underhall.
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4.7 TIMBERBAY

Tommervika, eller Timberbay, ar beldget vid Stord strax norr om Haugesund. | detta omrade finns
sedan tidigare Akers anldggning som ar en ledande aktér inom utbyggnaden for norsk offshore
industri. Darmed finns en stor industritradition pa platsen. Det satsande foretaget har ocksa
tillverkning av speciellt utvecklade sjokablar vid Stord. Foretaget har ocksa kopt loss varldens férsta
flytande vindturbin, Hywind Demo, av Eqvinor (fd Statoil). Inom den nara kretsen finns dven
konstruktorer av flytande fundament.

Platsen dar Timberbay utvecklas ar och har varit en utskeppningshamn for timmer och det pagar
uttag av bergmassor. Ytorna som kan skapas i omradet bedéms bli 60-70 hektar och djupen vid kaj ar
enormt pa upp till 120 m. Fjorden utanfor ar dnnu djupare. Detta gor att platsen ar optimal for
byggnation av djupa konstruktioner sdsom SPAR (djupa flytande fundament).

SRR MYy

w5 MG >

Timberbay bedoms vara ett [ampligt alternativ for en storskalig hamn fér utbyggnad havsbaserad
vindkraft. Den enda nackdelen tycks vara kort majlig kajlangd. Férmodligen kan denna hamn bli en
lamplig plats for specialisering av SPAR-fundament avsedda for platser med extrema vag och
vaderforhallanden. Bedomd kapacitet &r 0,5 GW/ar.
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4.8 WERGELAND BASE

Vid Slévag, norr om Bergen ligger Gulen industriomrade dar Wergeland Base har sin verksamhet.
Detta ar en av fa hamnar i varlden som har erfarenhet som installationskaj for flytande havsbaserad
vindkraft. Under 2022-2023 har Eqvinors (fd Statoil) pilotprojekt Hywind Tampen installerats har. De
flytande fundamenten producerades dock pa andra platser i Norge. Omradet har ocksa anvants som
upplag for understall till bottenfast vindkraft byggd i Skottland. | 6vrigt anvands hamnen fér diverse
syften inom offshore olja och gas. En specialisering verkar vara hantering av bottenférankringar och
katting.

Pa Wergeland Base finns enorma landytor pa cirka 160 hektar och ytterligare utbyggnad pagar.
Marken utgors av fast berg. Narmast kaj ar djupen kring 20 meter men 6kar snabbt ner mot 6ver 100
m. Vid installation av Hywind Tampen bedoms det ha kravts 70-80 m vilket l6stes genom att pram av
storre modell utgjorde férlangning av kajen. Detta kravde varldens storsta flyttbara kran for att klara
rackvidden.

Det beddms finnas goda maojligheter for Wergeland Base att bli en betydande aktdr inom norsk
industri for havsbaserad vindkraft. Man ar redan den hamn med mest erfarenhet i branschen. Ytorna
som finns &r stora nog att husera bade befintlig och ny verksamhet. Bedémd kapacitet &r 1,0 GW/ar.
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4.9 WESTCON HELGELAND, NESNA

| Helgeland, s6der om Bodo ligger Westcons varvsanlaggning vid Nesna. Har bedrivs reparation av
fartyg och riggar samt tillverkning av stalkonstruktioner. En specialitet verkar vara tillverkning av
bottenférankringar. Senaste aren har man expanderat verksamheten med flera torrdockor och storre
verksamhetsomrade. Foretaget har presenterat en ambitios plan fér satsning pa havsbaserad
vindkraft. Till detta finns stort markomrade avsatt och detaljplan finns.

Det avsatta markomradet ar cirka 30 hektar och djupen néara land ar mycket stora. | dagslaget ar det
cirka 50 m vid kaj och vid utbyggnad raknar men med cirka 120 m. Detta gor att platsen lampar sig
val for produktion av SPAR. Den uttalade inriktningen ar flytande fundament av betong. Hamnen
ligger langt norrut, cirka i hojd med Luled, vilket formodas skapa utmaningar vintertid. Dock &r havet
langs den norska kusten 6ppet tack vara Golfstrommen.

Westcon kan bli en stark aktoér for de kommande nordliga projekten i Norge, men nar det géller de
sydligare projekten och export till utlandet finns det battre forutsattningar langre sdder ut.
Kapaciteten bedoms till 0,5 GW per ar.
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4.10 WINDAFJORD PORT

Vid Dommersnes i en djup fjord nordost om Haugesund aterfinns satsningen Windafjord Port. Bakom
dven denna satsning star Westcon. Anlaggningen har tidigare utnyttjats for att gjuta de flytande
fundamenten for Hywind Tampen. Bottendelen utfordes i torrdocka pa Stord och sldpade sedan till
Dommersnes for pagjutning till full hojd 107,5 m. Darav nyttjades det stora djupet i fjorden genom
att langa pramar utgjorde férlangning av kajen. Direkt vid kaj ar djupet cirka 15 m men plan finns att
forstora anlaggningen och samtidigt na 35 m. Ytorna planeras ocksa att byggas ut for att bli 6ver 50
hektar.

Hamnen beddms ha der ratta forutsattningarna for att bli en aktor inom havsbaserad vindkraft. Laget
ar bra utifran bade projekt inom Norge och for export. Platsen ar skyddad djupt inne i en fjord.
Beddémning &r att anldggningen kan leverera cirka 0,5 GW/ar.
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4.11 WINDPORT MANDAL

Intill Norges sydspets gors en satsning i omradet kring Mandal pa att bli en betydande hamn for
havsbaserad vindkraft. Platsen ligger strategiskt till framfor allt for de vindparker som planeras i
Norges sddra delar, samt for export till utlandet.

Det finns vissa hamnanldggningar i omradet idag men dessa ligger utspridda och har inte de ytor som
kravs. Darfor planeras en utveckling av en ny hamndel vid Sodevika. Under sommaren 2023 har en ny
detaljplan antagits, vilket dock har skapat stora protester i ndromradet. Utvecklingen av hamnen
kommer innebéra att ett 20-tal hus och 3 gardar behdver rivas. Husen &r av karaktaren fritidshus och
flera verkar valdigt pakostade. Vid bestk i omradet identifierades ocksa stora naturvarden.

Omradet kring Sodevika verkar ge ytor pa cirka 30 hektar. Till detta kan laggas befintliga ytor i andra
hamnar kring Mandal. Vid stor utfylinad i havet uppnas ett djup pa upp till 50 m. Kajlangden ar dock
begransad till cirka 300 m.

Svagheten med projektet i Mandal tycks vara att det inte ar forankrat lokalt. Fragan dr om
detaljplanen kommer 6verklagas och fragan blir en konflikt i kommunen. Daremot finns goda
forutsattningar till forsoérjning av personal i och med att Norges sédra befolkningscentrum
Kristiansand ligger i ndrheten. Det som verkar saknas ar ytor och kajlangd. Pa illustrationerna ser det
ut att bli svart att lagra tillracklig mangd turbindelar, som darmed maste flyttas fran de andra
hamnarna. Blir hamnen verklighet bedéms det finnas férutsattningar att producera 0,5 GW/ar.
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4.12 WINDWORKS JELSA

Den kanske mest offensiva satsningen pa havsbaserad vindkraft i Norge ar annonserad vid Jelsa.
Detta lilla samhalle ar placerat nordost om Stavanger inne i fjordlandskapet. Har bedrivs idag Europas
storsta bergtakt for utlastning pa fartyg, vilken pa dgarsidan har stora foretag inom betongindustrin.
Darfor ar det naturligt att betong ar huvudinriktningen géllande material i de planerade
fundamenten. Ytorna som finns att tillga ar 6ver 80 hektar och djupen &ar upp mot 100 m. Det gar att
nyttja en lang stracka for kaj. Flera globala aktorer ar involverade i satsningen liksom lokalt offentligt
dgande.

Med stora aktorer i ryggen ar Windworks Jelsa en satsning som kommer skapa stor
produktionsvolym. Aven fér denna plan finns ocksd utmaningar i from av en ldnsvdg som méste
flyttas samt att platsen ligger i en glest befolkad del av Norge. Det kommer troligen inte vara enkelt
att fa hit tillracklig mangd arbetskraft. | 6vrigt 4r omradet optimalt med befintlig industri med
anknytning samt de naturliga forutsattningarna pa platsen. Bedomning ar att Windworks Jelsa
kommer kunna leverera minst 1 GW per ar.
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4.13 LUTELANDET OFFSHORE

En bra bit norr om Bergen ligger industriomradet Lutelandet dar det planeras fér gron industri. Det
som varit aktuellt &r produktion av vatgas, fossilfritt stal och hamn for havsbaserad vindkraft.
Omradet har skapats under 2010-talet och hamnen anvands till diverse temporara verksamheter.
Bland annat har oljeplattform skrotats har. Forutsattningarna for ytor pa land i jamn niva ar mycket
goda och det bedéms ga att fa till dver 100 hektar. Djupen utanfor dr goda med 6ver 100 meter och
kajlangden kan bli upp mot 1000 m. Pa platsen finns etablerat en landbaserad vindpark med 9
turbiner pa 5,6 MW styck. Trots detta har industriomradet fatt avslag pa ansdkan om att etablera
energikrdavande industri pa platsen med hanvisning till att det inte finns tillracklig kapacitet i elnatet.

Pa Lutelandet finns goda naturliga férutsattningar men hamnen har ingen attraktiv position och det
tycks vara glest befolkat i omradet. Det verkar inte heller som att havsbaserad vindkraft ar
huvudsparet fér utvecklingen av industriomradet, snarare en av manga mojligheter. De fysiska
forutsattningarna finns for stor produktion, men de praktiska gor att denna hamn kan bli aktuell for
hogst 0,5 GW/ar.
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5 STORBRITANNIEN

De brittiska 6arna har goda férutsattningar for havsbaserad vindkraft och det ar dven har de storsta
utbyggnadsplanerna i Europa finns. Det forfogas av stora territorialvatten och ekonomiska zoner.
Stora delar med djupa vatten som kraver flytande teknik. Dock ar forutsattningarna inte lika goda
gédllande hamnar da det finns fa naturliga platser med stora djup néra land.

Skottland ar den del dar det forvantas den storsta utbyggnaden. Har har redan tilldelats omraden for
over 30 GW i konceptet Scotwind, dar de flesta parker ar med flytande teknik. Totalt forvantas det
byggas runt 100 GW i Storbritannien till ar 2050.

| nordostra delen av Storbritannien finns en betydande industri utbyggd kring offshore olja och gas.
Norge och Storbritannien har Nordsjon som gemensam kalla for utvinning av fossil energi och mycket
av industrin ar spridd i de bada ldanderna. Darmed finns delvis en industritradition som har mycket av
den kunskap som kradvs. Daremot ar problemet detsamma som i Norge att industri &r mer van vid att
hantera objektspecifika anordningar an serieproduktion.

Aven i Storbritannien virnas det politiskt om inhemsk industri och detta tycks delvis ha ékat i och
med Brexit. Storbritannien ar som bekant inte med i EU langre.

Mojliga hamnar har sokts enlig offentliga uppgifter. Underlag som har anvants ar:
e Menon Economics - Publikasjon 122/2023
e Shipnext.com - The shipping platform
e Google Earth Pro
e Hamnarnas websidor
e Floating Offshore Wind Taskforce: Industry Roadmap 2040

Namn Max Bedomd Mojlighet Bedémd Bedémd Kommentar
Djup som till kapacitet kapacitet
lamplig  landytor  bottenfast flytande
Nigg 12 Ja 32 hektar 0,5 GW/ar Fran denna hamn
Energy hanteras fundament for
Park bottenfast vindkraft. Kan

anvandas i kombination
med Ardersier Port.

Port of 12 Nej 18 hektar Kan anvandasi
Cromarty kombination med

Firth Ardersier Port.
Ardersier 6,5 Ja 57 hektar 1,0 GW/ar Foretaget BW Ideol har
port presenterat planer pa

produktionslina for
flytande fundament.

Aberdeen 13 Nej 13 hektar For grunt, for liten yta
och interferens med
flygplats.

Dundee 9 Nej 17 hektar For grunt och for liten yta

Leith 9 Nej 70 hektar For liten yta, for grunt

och sluss in i hamnen.
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Ytorna som kravs finns
inte.

Tveksamt om befintlig
industri kommer flyttas
for havsbaserad
vindkraft. Infrastrukturen
finns.

Finns ej plats for
produktion av
fundament, endast
montage av fortillverkade
enheter.

Ser ut att vara for lite
plats for storskalig
produktion.

Goda naturliga
forutsattningar men
belaget langt ifran allt.
Stor satsning pa diverse
industri varav
havsbaserad vindkraft ar
en mojlighet.

Finns inte ytor, ligger mitt
i en stadsbebyggelse och
det verkar saknas plan.
Omradet kommer
snarare bli ett
tillverkningscenter for
turbin- komponenter.
Hamnen ar mer inriktad
pa drift och underhall &n
storskalig utbyggnad.
For sma ytor och
begransningar for
utbyggnad.

Kraver satsning utanfor
slussportarna

Plan har visats pa
satsning samt narbeldget
stalverk kan ge
synnergier.

For grunt och inga
uppenbara ytor.

Etablerad som hamn for
bottenfast teknik.
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5.1 NIGG ENERGY PARK

| botten pa viken/fjorden Moray Firth pa Skottlands norra 6stkust ligger Nigg Energy Park. Har finns
en hamn som i dagslaget anvands for hantering av fundament fér bottenfast vindkraft forutom
anvandning i samband med offshore olja och gas. Ytorna som finns pa land ar begrédnsade till mellan
30-40 hektar och djupet vid kaj ar 12 m. Platsen paverkas mycket av tidvatten som kan variera upp
till 4 m i hojd. Utifran bilder pa hantering av fundament pa land tycks det rada god bérighet pa
hamnplanerna.

Nigg Energy Park tycks redan spela en roll gillande utbyggnaden av den bottenfasta vindkraften
utanfor brittiska 6arna, men har inte de ratta férutsattningarna for utbyggnad av flytande fundament.
Dock kan hamnen i kombination med Port of Ardersier (se nedan) kunna fungera som en
montagehamn for turbinkomponenter savida man lyckas designa ett flytande fundament som klara
att ga grunt nog.
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5.2 PORT OF CROMARTY FIRTH

| samma vik/fjord som Nigg finns denna hamn som profilerat sig inom flytande vind genom att
anvandas som servicehamn for testprojektet WindFloat Kinkardine. Hit har turbiner pa flytande
fundament bogserats for justering och underhall. Dock skedde installationen i Rotterdams hamn.
Forutsattningarna for hamnen ar att man byggt ut en ny yta som tillsammans med tidigare ytor
skapar cirka 18 hektar. Djupen vid kaj ar som lagst 12 m och tidvattnet kan variera upp till 4 m.
Ytorna har hittills anvants formellanlagring och utskeppning av monopiles och andra bottenfasta
fundament. Man har ocksa haft mellanlager av turbindelar for montage via jack-up fartyg. Historiskt
har hamnen anvants inom offshore olja och gas.

Utifran planerna som visas ska hamnen anvandas till lagring och montage av turbinkomponenter,
vilket kan gélla bade bottenfast och flytande teknik. Dock verkar det inte finnas planer pa att
producera nagon typ av fundament.

Hamnen bedéms kunna fa en roll som lagrings- och monteringshamn av turbiner pa fundament som
tillverkas pa annan plats. For flytande kan planerna for Port of Ardersier (se nedan) kombineras da
det dar produceras fundament som darefter kan utrustas med turbiner i Port of Cromarty Firth.
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5.3 ARDERSIER PORT

Pa sodra sidan av viken/fjorden Moray Firth ligger en 6vergiven industrihamn dar det en gang i tiden
funnits ett varv som producerat utrustning for offshore olja och gas. Ytorna &r stora pa 6ver 50
hektar, men djupen intill kaj ar i dagslaget sma, da det i omradet sker stor sedimentering och rorelse
av bottenmaterialet. Nar verksamheten var igang muddrades kontinuerligt ett djup pa 4-5 m. Det ar
ocksa sannolikt att det finns markféroreningar i omradet fran den tidigare verksamheten.

Nu planeras en stor satsning pa platsen for att starta en storskalig produktionsanlaggning for flytande
fundament fér havsbaserad vindkraft. Stora finansiarer planerar att investera 300 miljoner pund,
vilket motsvarar nastan 4 miljarder kronor. | detta ligger att muddra upp hamnen, férstarka kajytorna
och bygga upp en omfattande produktionsfabrik. Uppenbarligen rader svarigheter att fa tillracklig
barkraft pa land da man planerar att stabilisera ytorna genom inblandning av cement i sanden. Del av
satsningen ar ett franskt koncept fran BW Ideol med en flytare av Barge-modell (fyrkantigt flytande
fundament) utford i betong. Muddringen forvantas ske till ett djup pa 6-7 m och det material som
gravs upp, mestadels sand, planeras att anvandas i betongproduktionen. Presentationer visar pa
2000-3000 arbetstillfallen pa platsen.
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Satsningen i Ardersier Port ar troligen den mest konkreta och langst projekterade som for stunden
gar att hitta for fundament for flytande vind. Det finns uppenbarligen fa platser i Skottland som
medger tillrdckligt stora arealer for produktion av fundament. Dock ar de ringa djupen pa platsen en
utmaning och en begransning for hur stora fundament som gar att bygga. Till detta tillkommer
tidvattnet som torde vara likvardigt som tidigare namnda hamnar i omradet. Det planeras inte att det
ska ske nagot montage av vindturbiner pa fundamenten héar. Tanken ar att bogsera fardiga
fundament till andra hamnar sasom Nigg Energy Park och Port of Cromarty Firth som darmed
tillsammans kan bilda ett kluster i ndromradet.

Beddmningen ar att satsningen har de ekonomiska forutsattningarna for att lyckas men att de
naturliga kunde varit battre. Fragan ar om det gar att fa Ionsamhet med den stora investering
muddring och markférstarkning kommer att innebara? Utvecklarna sjdlva har annonserat att
anlaggningen ska kunna producera flytande fundament f6r 1 GW/ar.
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5.4 ABERDEEN

Aberdeen pa den skotska Gstkusten ar mer eller mindre brittiska 6arnas oljehuvudstad. Har ifran
utgar mycket av den aktivitet som sker pa den brittiska delen av Nordsjén. Detta géller ocksa den
hittills genomforda utbyggnaden av havsbaserad vindkraft. Dock &r hamnen mer av en servicehamn
for beséattningsbyte, bunkring, mm for fartyg an for byggnation och lagring av fundament och
turbinkomponenter. De storsta ytorna finns i den sddra hamnen (South Harbour) dér det ar 15 m
djupt och langa kajlangder. Dock saknas stora ytor pa land. Det har ocksa konstaterats att narheten
till Aberdeen Airport gor det svart att hantera hoga strukturer pa platsen.

Aberdeen beddms inte kunna bli en hamn fér utbyggnad av havsbaserad vindkraft i andra roller an
mobiliseringshamn for fartyg och personal. Hamnen kan ocksa bli en bra utgangspunkt fér framtida
drift och underhall av havsbaserade vindparker.
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5.5 DUNDEE

Langre soder ut pa den skotska dstkusten ligger Dundee, som anvénds for mellanlager och utlastning
av turbinkomponenter for havsbaserade vindprojekt som pagar. Den del av hamnen déar detta pagar
har det foga aktuella namnet "Prince Charles Wharf”. Ytorna ar begransade till 17 hektar och djupet
vid kaj dr 9 meter. Platsen omgardad av stadsbebyggelse samt viktig infrastruktur sasom jarnvag.
Darmed ar det inte troligt att denna gar att bygga ut mer. | hamnen pagar ocksa verksamhet inom
olja och gas.

Hamnen ingdr i samarbetet Forth Ports och ar omnamnd som en lamplig hamn fér havsbaserad
vindkraft pa organisationens websida.
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Dundee bedéms inte bli en hamn dar fundament i nagon form kan produceras, men daremot kan
turbinkomponenter lagras och hanteras. Aven bottenfasta fundament skulle kunna mellanlagras i
hamnen.
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5.6 LEITH

Hamnen Leith ligger vid Edinburgh, Skottlands huvudstad. Har har man 16st problemen med stora
tidvattenvariationer genom att bygga slussar i hamninloppet. Detta utgér dock ocksa en stor
begrdansning av hur stora fartyg och konstruktioner som kan hanteras i hamnen. Det har forekommit
projekt for havsbaserad vindkraft dar man hanterat och mellanlagrat bottenfasta fundament har. Det
kan dock inte ha handlat om stora volymer. Djupen &r pa 9 meter och det finns inga uppenbara stora
ytor att nyttja for produktion av fundament eller som upplag.

Aven denna hamn ingdr i samarbetet Forth Ports och &r omnamnd som en lamplig hamn fér
havsbaserad vindkraft pa organisationens webbsida.

Leith bedéms inte bli nagon viktig aktor inom utbyggnaden av havsbaserad vindkraft i Skottland.
Hamnen &r for grund, trang och ar begrdnsad av sluss vid inloppet. Slussen ar endast 30 m bred.
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5.7 METHIL

Methil ar beldget strax norr om Edinburgh och har en direkt anknytning till havsbaserad vindkraft da
det i sjdlva hamnen finns en vindturbin monterad. Denna star pa ett fundament pa botten men
endast ett fatal meter fran land, sa fragan dr om denna kan riaknas som ett riktigt havsbaserat
vindkraftverk. Pa land ser det ut att finnas stora fria ytor som skulle kunna anvandas for lagring av
komponenter och produktion av fundament. Uppmatningar av ytorna visar pa cirka 35 hektar och
med en majlig kajlangd pa cirka 1000 m. Dock utgors storsta delen av ytan av nagon form att tipp
med hog fyllning. Detta gor att endast strax éver 10 hektar finns tillgédngligt. Djupen vid kaj ar pa
moderata 10 m.

cademy

Utifran forutsattningarna bedéms Methil inte |ampa sig for storskalig utbyggnad av havsbaserad
vindkraft. Ytorna och djupen &r fér sma och forutsattningar for utbyggnad tycks inte finnas.

42



e Kalvik Vindkraftshamn — Lokaliseringsutredning

_l44
KALVIK

VINDKRAFTSHAMN
STROMSTAD

5.8 TEESPORT OCH SEATON

Teesport och Seaton d&r hamnlagen som ligger vid mynningen av floden Tees. Omradet verkar vara en
mycket aktiv plats med stor méangd industri kopplad till hamnlaget. Har verkar stora omraden nyttjas
till hantering av kol samt lagring och raffinering av olja. Det verkar ocksa finnas en storre
containerterminal, mineralhantering och varv.

Det har visats planer pa att avsatta ytor for lagring och utlastning av vindturbinkomponenter i
hamnen, vilka dock sammanfaller med de ytor som idag anvands for utlastning av bergmaterial samt
skrotning av oljeplattformar. Utifran bilder pa de arbeten som utforts pa platsen tycks barkraften i
ytorna kréva stabilisering i olika former. Floden Tees verkar ocksa sedimentera mycket vid utloppet
som gor muddringsinsatser nddvandiga. Djupen vid kaj uppges till upp till 15 m men det ar oklart var i
anlaggningen detta ar. Tidvattenvariationen &r cirka 3 m. Man har beskrivit att det gar att avsatta
cirka 50 hektar mark och 400 m kajlangd for vindkraft.

Med tanke pa den stora industritradition som finns i Teesport ar det inte uteslutet att hamnen kan
komma att spela en viktig roll i den storskaliga utbyggnaden av den havsbaserade vindkraften. Detta
kraver dock att denna aktivitet prioriteras framfor den verksamhet som bedrivs idag. Den befintliga
verksamheten verkar pa intet satt vara under avstannanden, snarare verkar det expanderas med nya
anlaggningar. Den del inom vindkraften som verkar vara mest aktuell ar lagring av
turbinkomponenter for utlastning med bat. Detta ar en arealkrdvande verksamhet, men innebar
ingen produktion pa plats.

Beddmningen ar att Teesport framst kommer fungera som hamn for den befintliga verksamheten,
vilken inte torde avta bara for att hamn behov for nya verksamheter uppstar. Det som finns majlighet
till i hamnen ar hantering av turbinkomponenter, men inga planer verkar finnas for tillverkning eller
hantering av fundament.
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5.9 ScaApPA Deep WATER FACILITY

Denna hamn planeras pa Orkny6arna dar landmassorna skapat ett skyddade innanhav med namnet
Scapa Flow. Som namnet antyder ar vattnen i detta omrade mycket paverkade av strommar till foljd
av tidvattenfoérandringar. | omradet finns ett flertal dldre hamnanlaggningar som anvants bade for
oljeindustrin och som férsvarsanlaggningar. Utan att 6verdriva gar det att konstatera att flera av
anlaggningar ar i stort behov av underhall vilket torde bero pa att de inte langre ar i bruk.

Pa den storsta sydvastliga 6n Hoy vid byn Lyness planeras en anldggning for havsbaserad vindkraft.
Det Skotska styret och den lokala kommunen pa Orkney tycks ha tagit en ledande position i
utvecklingen av hamnen, men har ocksa utlyst anbud for att fa in en stérre samarbetspartner.
Projektet beskrivs som ett av de djupa hamnlagena med bast forutsattningar i Europa. Djupen vid kaj
ar 15-18 meter och det planeras for 18 hektar ytor pa land. Kajens langd ska bli 685 m. Pa de
animerade bilder som visats upp syns lagringsyta fér komponenter till vindturbiner och flytande
fundament. Dessa ar troligen tankta att tillverkas pa annan ort for att mojligen monteras ihop pa
platsen.

p— PR - T

Utifran perspektivet brittiska 6arna ar det korrekt att Scapa Flow har goda forutsattningar, men pa
andra hall i Europa finns platser dar naturen lagt till ratta annu battre fér hamnar fér havsbaserad
vindkraft. Anldaggningen tycks mest handla om att skapa ett lager for de komponenter som kravs for
att skapa en havsbaserad vindpark. Det som beddms bli de stérsta utmaningarna i projektet ar att
attrahera tillrdckligt stor mangd arbetskraft da ndromradet ar glesbefolkat samt tidvatten och
strdommar.
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5.10 STORNOWAY

Pa 6gruppen Yttre Hebriderna strax vaster om Skottlands norra spets finns hamnstaden Stornoway.
Detta tycks vara det enda stérre samhillet pa 6arna, men &r trots det inte speciellt stort. Hamnen
tycks vara ett populart utflyktsmal for kryssningar i omradet med i stort sett dagliga anlép under
sommarhalvaret.

Hamnen har sedan 2017 planer pa en allmén utvidgning, troligen pa grund av att hamnfaciliteter och
djup inte ar gott nog for de storsta kryssningsfartygen. | denna plan har det ocksa skissats pa
hamnanlaggning for havsbaserad vindkraft. Det som planeras ar en storre utfyllnad i havet for att
skapa ytor pa cirka 6,5 hektar och ett djup vid kaj pa cirka 10 m. Totalt blir det 500 m ny kaj. Ytorna
planeras att anvandas for lagring av vindturbinkomponenter for utlastning med fartyg till byggnation
av vindparker. Det visas i planerna ocksa viss tillverkning av bottenfasta fundament som ska ske pa
en intilliggande del av hamnen. Max bredd for dessa fundament ar beskrivet som 40 m. Anldaggningen
ska ocksa kombineras med en kaj for RoRo-fartyg.

Stornoway Deep Water Terminal Energy Hub

Stornoway Port Authority

Planerna for utbyggnad av Stornoways hamn ar sdkert ratt ur perspektivet kryssningsfartyg, men
ytorna tycks vara allt for sma for att hamnen ska fa en betydande roll i utbyggnad av havsbaserad
vindkraft. Tillverkningen av bottenfasta fundament ser allt for smaskalig ut for att detta ska vara
intressant vid storskaliga utbyggnader.
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5.11 KISHORN

Kishorn ligger langt norrut pa den bergiga Skotska vastkusten och etablerades under 70-talet for
byggnation av oljeplattformar. Anlaggningens historik ar till viss del en skotsk tvilling till Kalvik i
Stromstad. Vid samma tid pa 70-talet byggdes pa de bada platserna ganska likartade konstruktioner
designade av den franska aktoren Doris. Konstruktionen gjordes i betong med start i en storre
torrdocka for vidare transport till djupare vatten dar den fardigstalldes. Detta innebar stor aktivitet
pa platsen under ett antal ar, dar mycket infrastruktur skapades sdsom kajer, planer, vagar och
jarnvagar. | 6vrigt ar omradet glesbefolkat och otillgangligt. Enligt uppgift sysselsattes runt 3000
personer. Darefter avtog verksamheten tvart.

Pa samma vis som for Kalvik har platsen valts med omsorg utifran sina forutsattningar. Pa land finns
stabil berggrund som utgér underlag for tunga konstruktioner. | direkta narheten finns djupa
vattenférhallanden.

Pa 90-talet gjordes en nystart pa platsen i och med att det i torrdockan byggdes kassuner till ett
narbeldget brobygge for att darefter ater avstanna. Under 2013 togs de forsta stegen mot den
verksamhet som bedrivs idag; underhall, reparation och skrotning av flytande riggar och fartyg for
oljeproduktion. Detta pagar i dagsldget och man har haft besok av flera spektakuléra riggar.
Torrdockan tycks vara i god funktion med flytande, demonterbara kassuner som portar. Matten ar
cirka 180 x 160 m.

Som ett ndsta steg for anlaggningen har det lanserats planer om verksamhet inom havsbaserad
vindkraft. Planerna som beskrivs ar produktion av flytande fundament och montage av vindturbiner
pa dessa vid kaj. Den pagaende verksamheten med oljeriggar forvantas kunna fortga parallellt.

Ytorna som finns till férfogande, férutom torrdockan, ar pa cirka 40-50 hektar och djupen som
planeras vid kajkanten dr minst 20 m med en cirka 500 m Iang kaj. Platsen och ytorna blir dock
langsmalt utformade. Tidvattnet uppges vara fordelaktigt, men det ar férmodligen med skotska matt
matt da det rader stora tidvattenvariationer i omradet.

Kishorn bedéms ha potential att bli en viktig hamn foér framst flytande havsbaserad vindkraft. De
naturliga forutsattningarna ar de réatta och industri finns redan etablerad pa platsen. Dock ar platsen
en avkrok med Iang transportvag fran stora befolkningar och generellt usel infrastruktur. Platsens
utformning ger ocksa kranglig logistik i och med torrdockan som skar av omradet. Det kommer bli
svart att fa till den effektiva massproduktion av flytande fundament som kréavs. Kishorn dr anda en av
de battre platserna som finns for andamalet pa de brittiska 6arna.
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5.12 HUNTERSTON

Hunterston ar belaget pa den skotska vastkusten i hojd med Glasgow. Har finns sedan tidigare ett
storre karnkraftverk och en nedlagd hamnanldggning som hanterat jarnmalm och kol. Det har pa
platsen ocksa funnits ett testcenter for offshore vindturbiner, men dessa dr numer borttagna.

Under namnet Hunterston PARC har det visats fram vision om en rejal satsning pa diverse industri pa
platsen, varav havsbaserad vindkraft ar en. | visionen visas diverse 6vriga verksamheter sdsom
landbaserad laxodling, skrotning av oljeplattformar, atervinningsindustri, tillverkning av kablar och
datacenter. P3 en till storsta delen konstgjord udde visas hantering av komponenter till havsbaserad
vindkraft. Udden &r till stora delar redan byggd och det verkar ha funnits en torrdock pa denna som
man planerar att vacka till liv igen. Denna bedéms vara en av Europas storsta och har ett matt pa
cirka 150 x 250 m. Ytorna uppgar, forutom torrdockan till strax éver 30 hektar. Med en stor mangd
fyllning ar det mojligt att skapa stérre ytor. Djupen utanfor udden ar pa upp till 35 m, vilket ar unikt
for Skottland.

Det som planeras vid Hunterston verkar vara en stor satsning, men inriktad pa manga olika typer av
industri. Utvecklarna verkar vara opportunister och satsar pa det som kommer forst. Tillverkning av
kablar verkar vara forst ut.

Planerna for havsbaserad vindkraft tycks endast innehalla hantering och lagring av komponenter.
Saledes maste dessa tillverkas ndgon annan stans da det knappast finns plats for sadan industri
ocksa.

Hunterston kan komma att bli en viktig hamn for havsbaserad vindkraft for projekt pa Skottlands
vastkust.
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5.13 TYNE

Hamnlaget ligger i ndarheten av Newcastle vid floden Tynes mynning. Har finns sedan tidigare
hamnverksamhet inriktad pa hantering av fordon och passagerartrafik. Det har ocksa gjorts enstaka
insatser med fundament foér bottenfast havsbaserad vindkraft. Inriktningen verkar i 6vrigt handla om
att vara en servicehamn for drift och underhall samt en mangd special kompetenser. Ytorna som
eventuellt finns tillgdngliga ar tillsammans stora men ligger utspridda pa fler olika platser. Djupet till
kaj ar som mest 13 m.

Tyne beddms inte kunna bli en betydande hamn for storskalig utbyggnad av havsbaserad vindkraft da
ytorna ar spridda och det verkar vara andra etablerade verksamheter som redan bedrivs. Det finns
heller ingen tydlig framtagen plan som kommunicerats.

5.14 HuLL

Regionen runt Hull vid mynningen av floden Humber pa den brittiska vastkusten ar fylld med diverse
industri, varav en av de mer intressanta ar Siemens Gamesas nyoppnade fabrik for tillverkning av
vindkraftsblad. Har tillverkas i skrivande stund bladen till de storsta serietillverkade vindturbiner som
installeras till havs. Det finns flera hamnldgen i omradet vilka anvands till godshantering, olje- och
kemikaliehantering, konstgddsel och inom offshore olja och gas. De flesta av dessa ar forsedda med
slussluckor for att stdnga ute tidvattenvariationer. | ndromradet finns stora planer pa industriell
utbyggnad genom avsattande av mark for detta. Dock ar dessa ytor inte direkt anslutna till floden
eller havet.

! i
“ MMS Ship Repaigs Diieck Co!

v

Satsningen pa den nya bladfabriken visar att de stora aktérerna i vindkraftsbranschen forbereder sig
for en storskalig utbyggnad samt att man vill ha produktion pa brittisk mark. Omradet kring Hull
kommer darmed bli viktigt for utvecklingen av havsbaserad vindkraft men da mer som
tillverkningsort av turbinkomponenter och inte foér fundament eller vid installation. Darmed liknar
inte den verksamhet som kommer ske har den som planeras for Kalvik.
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5.15 HARWICH

Harwich &r en kdnd hamn fér manga svenskar som ankommit Storbritannien med farja, da det
tidigare fanns forbindelse till Géteborg. Hamnlaget ligget vid mynningen av floden Stour vid Englands
Ostra kust i hdjd med London. Pa sédra sidan av floden finns hamnanlaggningar for passagerar- och
lastbilstrafik och pa norra sidan finns en stor containerterminal. Hit anloper de storsta
containerfartygen.

Harwich har borjat spela en roll inom havsbaserad vindkraft i form av bas for drift och underhall av
narliggande vindparker. Det har daven forekommit att turbindelar lagrats i hamnen fér uttransport vid
montage, dock ej i speciellt stor skala. Detta namns av hamnens dgare vid marknadsforing, men det
verkar inte finnas nagon storskalig satsning eller utbyggnadsplan.

Utifran forutsattningarna bedéms inte Harwich kunna bli ndgon betydande hamn mer an for drift och
underhall av narliggande havsbaserade vindparker.

5.16 PORTLAND

Portland ar en hamnstad pa Englands sydkust, belaget innanfor 6n Isle of Portland. Orten har givit
namn till den vanligast anvanda cementtypen vid tillverkning av betong och namnet klingar darfér
bekant for de som jobbar inom bygg och anlaggning. Formodligen har hamnanlaggningen sitt
ursprung i utlastningen av cement, men numer anvands den mest for kryssningsfartyg och for en
mindre verksamhet inom mobilisering och reparation av fartyg. Det dr ocksa har hamnen kan komma
att far betydelse inom havsbaserad vindkraft. Det vill sdiga som hamn dar viss utrustning kan lastas,
fartyg kan bunkras, reparationer kan utféras och besattningsbyte kan ske. Det finns varken planer
eller ytor for att skapa en storskalig hamn med tillverkning av fundament eller lagring av diverse
komponenter.

5.17 FALMOUTH

Pa Englands sydvastra spets vid Cornwall ligger hamnstaden Falmouth. Har bedrivs verksamhet med
nybyggnation och underhall av fartyg. Flera torrdockor finns i hamnen. Viss hantering av gods tycks
ocksa ske i hamnen, som for ovrigt ar liten. Utifran hamnens storlek och den inriktning man valt
gallande havsbaserad vindkraft 4r denna mest aktuell som utgangspunkt och mobilisering av fartyg
som anvands i arbetet. Nagon storskalig tillverkning, montage eller lagring av komponenter ar svar
att se.
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5.18 AVONMOUTH/BRISTOL

Avonmounth dr hamnen som ligger utanfor Bristol, vilket ar den storsta staden i sydvastra England.
Hamnen ligger vid mynningen av floden Avon vilken har nar viken med namnet Bristolkanalen.
Avonmounth har tva stérre hamnbassanger forsedda med slussportar for att undvika effekter av
tidvatten. Har finns verksamheter for hantering av gods inom fordon, RoRo, containrar, konstgddsel
och olja. Det pagar ocksa gjutning av betongelement av storre modell, vilket ar intressant ur
perspektivet fundament for havsbaserad vindkraft. Bland de storre projekt som utforts ar
betongelement for kylvattentunnel till karnkraftverk. Dessa element var éver 40 m langa men
begransade i bredd pa grund av slussarna. Utifran rapporter ar detta projekt det narmaste som gar
att hitta i Storbritannien utifran perspektivet flytande vindkraftsfundament utférda i betong. |
hamnen finns torrdocka som anvands till detta. Djupen i hamnbassangerna ar upp till 14,5 m och det
anges att det finns landytor lediga pa upp till 40 hektar.

konstateras att om det ska byggas storre element maste det ske utanfor slussportarna, vilket kraver
en helt ny utbyggnad av hamnen. Sannolikt handlar detta om stora utfyllnader i kombination med
muddring. Det finns sadana planera omnamnda men det gar inte att hitta skisser eller visualiseringar.
Gors en sadan satsning finns det potential for att Avonmouth kan bli en betydande hamn for
havsbaserad vindkraft. Speciellt med tanke pa industritraditionen att producera storre
betongelement samt narheten till en tatbefolkad stad. | sin nuvarande form ar den dock inte lamplig.
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5.19 PORT TALBOT

Langs Bristol kanalens norra del, i Wales, finns flera hamnar varav Port Talbot dr den som har bast
forutsattningar for havsbaserad vindkraft. Har finns en yttre hamn innanfor vagbrytare med upp till
16 m djup, men dock paverkad av tidvatten. Pa land finns det ytor pa cirka 30 hektar och det
uppskattas att det gar att fylla ytterligare for att skapa upp till 60 hektar. | omradet ligger idag ett av
Europas storsta jarnverk, vilket forsorjs med material fran fartyg i hamnen. Den arliga produktionen
ligger pa cirka 5 miljoner ton. Darmed &r produktion av fundament for havsbaserad vindkraft i stal
lampligt att ske pa platsen. Samtidigt finns planer om produktion av fundament i betong fér samma
yta. Inriktningen for bada planerna ar fokus pa flytande teknik. Uppenbarligen rader i dagslaget
oklarhet i branschen om vilket material som ar mest lampat.

Beddmningen ar att Port Talbot ar en serids satsning med goda férutsattningar att lyckas.
Huvudinriktningen bor vara att arbeta med fundament i stal i och med att produktion av det
materialet finns helt intill. | omradet finns ocksa industritradition utifran arbete med stal.

5.20 MILFORD HAVEN/PEMBROKE DOCKS

Vid Wales sydvastra spets och i mynningen av floden Eastern Cleddau finns hamnlagena Milford
haven och Pembroke dock. Tillsammans utgér de ett mer eller mindre sammanhangande
hamnomrade med gemensam forvaltning. Férutom tidigare ndmnda Port Talbot ar det i dessa
hamnar den walesiska satsningen pa havsbaserad vindkraft ska ske. Dock har inte Milford och
Pembroke samma goda férutsattningar som Talbot. Visserligen finns har en stor hamnaktivitet med
passagerartrafik, oljehantering, varv och diverse godshantering. Gemensamt for i princip alla kajer ar
att de ar utférda pa langa utriggare, vilket tyder pa att djupet ndarmast land ar begransat. | listorna
anges 6 m djup, vilket torde vara nara land och 19 m vid djupaste kajlaget. Ytor tycks i princip inte
finnas nagra alls men anges till 8 hektar.
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Milford och Pembroke tycks inte ha ratt forutsattningar for att ensamma kunna bli en stor aktor in
havsbaserad vindkraft. De kan dock anvandas som hjalphamnar for exempelvis Port Talbot genom att
upplata hamnplats for fartyg, etc.

5.21 BELFAST

Belfast ligger som bekant pa den irlandska 6n, men pa Nordirland som tillhér Storbritannien. Har
finns en lang tradition av varvsindustri och ett av varldens mest beromda fartyg Titanic byggdes hér i
borjan av 1900-talet.

Pa senare tid, under 2010-talet, har hamnen varit viktig for utbyggnaden av vindparker i irlandska
sjon. Har byggdes Storbritanniens forsta dedikerade hamn for vindkraft at Dong Energy pa cirka 20
hektar. Har hanterades bade fundament och turbindelar. Sedan dess har dessa komponenter vuxit i
storlek och for framtida projekt kravs storre ytor. Detta finns i ndra anslutning ytor pa cirka 20 hektar
till. Inseglingen till Belfast ar 9,3 m djup och vid kaj ar det éver 11 m. Langa kajlangder gar att skapa.

Belfast ar, och kommer fortsatta vara en etablerad hamn for framst bottenfast teknik. Bedomningen
ar att kapaciteten ligger pa 0,5 GW/ar.
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6 IRLAND

Irland har en lang kust med extremt goda vindresurser. Har ligger hela Atlantens vadersystem pa och
pressar mot land. Potentialen for havsbaserad vindkraft ar darfér enorm och de storsta havsytorna
kraver flytande teknik da havet snabbt blir fér djupt fér bottenfast. Anda ar ett av hamnproblemen
att det ar langgrunt, vilket torde ha sin forklaring i att hamnarnas lage ar valt i skyddade ldgen. Detta
gor att de ar beldgna i flodmynningar eller i fjordar.

Planerna for den havsbaserade vindkraften utanfor Irland ar stor med en planerad utbyggnad pa upp
till 37 GW till ar 2050. Blir den flytande tekniken kommersiellt gangbar finns potential for oerhért
mycket mer. Irland kan darmed bli en av Europas storsta energiproducenter.

Da Irland ar en 6 spelar hamnarna en betydande roll for landets import och export. Det finns ett
flertal hamnar i alla vaderstreck pa 6n, men endast fa av dem ar lampliga eller ens intresserade av
havsbaserad vindkraft.

Efter Brexit ar Irland den enda del av de brittiska 6arna som tillhér EU. Detta géller givetvis inte
Nordirland och den irlandska gransen ar kanske den plats i Europa dar Brexit marks tydligast.

Mojliga hamnar har sokts enlig offentliga uppgifter. Underlag som har anvants ar:
e Menon Economics - Publikatsjon 122/2023
e Shipnext.com - The shipping platform
e Google Earth Pro
e Hamnarnas websidor

Namn Max Bedémd Mojlighet Bedémd Bedomd Kommentar
Djup som till kapacitet = kapacitet
lamplig  landytor  Bottenfast Flytande
Greenore 6,5 Nej Satsar pa drift
Port och underhall for

fardigbyggda
vindparker till

havs.
Port of 6,7 Nej Satsning verkar
Galway ske pd annan
verksamhet.
Shannon 32 Ja 0,5 Kraver stora
Foyes GW/ar satsningar i
Port omradet samt
utfasning av
befintliga
kolkraftverk.
Port of 12 Ja 23 hektar = 0,5 GW/ar Skyddad hamn
Cork dar utbyggnad
genom utfyllnad
kan ge goda

forutsattningar.
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6.1 GREENORE PORT

Pa den irlandska ostkusten, precis soder om granser till Nordirland ligger Greenore Port. Hamnen &r
beldgen pa sddra sidan av mynningen pa viken Carlingford Lough och &ar i privat 4go. Verksamheten i
hamnen idag &r hantering av sand, ballast och 6vrigt krossmaterial. Det forekommer ocksa andra
typer av gods sasom djurfoder, tréflis och da och da ocksa vindturbiner for landbaserad vindkraft.
Planerna som visats ar en satsning pa att bygga om en del av hamnen till hubb for drift och underhall
av havsbaserade vindparken. | Irlandska sjon finns planer pa flera projekt, vilka behéver hamnar i
driftsfasen. Férutsattningarna i hamnen ar ett djup pa 6,5 m och en yta pa runt 15 hektar. Vattnet
utanfor tycks vara stromt pa grund av stora tidvattenvariationer.

Greenore Port bedoms inte vara ett [ampligt alternativ for storskalig utbyggnad, men daremot for ett
senare driftsskede.

6.2 PORT OF GALWAY

Hamnen ligger pa den irlandska vastkusten och ar forsedd med slussluckor. Djupet &r innanfor dessa
6,7 m. Hantering av landbaserade vindturbiner har skett fran hamnen vid atskilliga tillfallen. Vid
dessa har upplagsytor pa diverse omraden i hamnen nyttjats, vilka dock inte hdnger ihop och ligger
inte heller direkt vid vattnet. Sammantaget ar befintliga ytor pa éver 50 hektar. Plan for utbyggnad
pa ytterligare 28 hektar genom fyllning ut i vattnet finns. Denna del av hamnen kommer da ligga
utanfor slussluckorna. Dock ar dessa ytor avsedda for andra verksamheter an havsbaserad vindkraft.
Moijligen planeras vissa upplagsytor fran turbindelar, men det ar oklart om dessa avser mottagande
av turbindelar for transport vidare pa land eller for utskeppning for havbaserade vindparker.

Planer for hantering eller byggnation av fundament av nagon typ tycks inte foreligga sa hamnen
beddms saledes inte vara aktuell.
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6.3 SHANNON FOYNES PORT

Vid fjorden Shannon, vilken nar staden Limerick, pa Irlands vastkust finns flera hamnlagen som
administreras av samma hamnbolag. Har har det identifierats potential att placera tillverkningscenter
for flytande havsbaserad vindkraft pa flera platser med olika funktion. Bakgrunden ar att de i
regionen finns ett flertal kolkraftverk som i den gréna 6vergangen behdover fasas ut och pa dessa
platser skapa forutsattningar for industri inom férnyelsebar energi. En viktig faktor ar att det finns
god infrastruktur med stor kapacitet gillande mottagande av kraftkablar fran kommande
havsbaserade vindparker. Den industri man tanker sig ar allt ifran tillverkning av turbinkomponenter,
tillverkning av kablar och flytande fundament. Sammantaget vill man skapa “The Atlantic Offshore
Energy Hub”. Man har slagit fast att djupbehoven ar minst 14 meter. | omradet finns redan ett stérre
stalverk, sa inriktningen for de flytande fundamenten &r tveklost stal.

| hamnarna i omradet ar kajerna utférda pa utriggare langt ut i fjorden, vilket tyder pa langrunda
forhallanden fran land. Djupaste kajen ska ha ett fritt djup pa 17,4 m. Storre sammanhangande ytor
ar svara att hitta, men vid nedlaggning av kolkraftverken 6ppnar det givetvis for stora hardgjorda
omraden. | det som visats foreslas stora nya ytor tas i ansprak for vilka tillstandslaget ar oklart.

fnishmurry - Cahiracon Shannon Of Jetty Centre of Excellence
K:ladvseyry drca 50ha. i o University of Limerick
Floating offshore turbine F
towers manufacturing facility
Moneypoint - circa 280ha Ted Russell Docks
Proposed 1GW Grid Connection Limerick
Proposed zero-carbon fuel Foynes Island - circa 100ha
production and storage facility c\/lnd Blade manufacturing facility
Foynes Port indluding
enterprise park lands
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Proposed LNG and foundation manufacturing facility
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L — %
500000 510000 520000 530000 540000
Legend Coordinate Reference System: ESPG: 2157
Shannon Estuary Date: 16/09/2020
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Shannon Foynes beddms ha potential att kunna bli en viktig tillverkningsplats for flera av
komponenterna inom havsbaserad flytande vindkraft, men det kréver i sa fall extremt stora
satsningar pa plats. Samtidigt maste befintliga verksamheter som kraftverken fasas ut. Detta bedoms
ligga en bit fram i tiden.
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6.4 PORT OF CORK

Cork ar beldget pa s6dra delen av Irland med anslutning till havet via flodutloppet Lough Mahon.
Langs detta finns flera hamnanldggningar, varav de yttre kan vara aktuella for havsbaserad vindkraft.
| sin masterplan for 2050 pekas omraden vid Ringaskiddy ut som lamplig. Har finns tillstand och
planer for att fylla ut en stor areal i vattnet och darmed skapa nya ytor pa cirka 23 hektar. Detta
kompletterat med befintliga ytor kan ge upp till 40-50 hektar. Illustrationerna som visas avser
bottenfast teknik men planerna som beskrivs omfattar ocksa majligheter flytande. Djupen vid kaj ar i
dagslaget dryga 12 meter och det framgar inte vilka djup som kan uppnas med utbyggnaden.
Hamnlaget ar skyddat, men det rader tidvattenvariationer pa cirka 4 m. Detta torde géra omradet
stromt.
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Vid utférd utbyggnad beddms Port of Cork kunna bli en aktér inom havsbaserad vindkraft.
Inriktningen verkar vara bottenfast teknik och konceptet far férmodligen justeras for att fa till dven
flytande.
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7 TYSKLAND

Utifran den avgransning som gjorts i denna studie undersoks bara de hamnar i Tyskland som ligger
mot Nordsjon. Tyskland har flera hamnar som har potential i Ostersjén.

Som ett av Europas mest tatbefolkade lander och en dominerande ekonomisk position ar
energiproduktion en viktig naring for landet. Har har man tidigt drivit agendan mot en omstallning till
fornybar energi. Bland annat valde Tyskland att snabbt efter karnkraftsolyckorna i Japan 2011 att
inleda avveckling av landets karnkraftverk. Detta har drivit pa omstallningen och vindkraft, framst till
lands, har varit en ersattare. | landet finns en omfattande industri kring vindkraften som likt Danmark
har byggts upp utifran landets forutsattningar.

Nu har steget tagits ut i haven och Tyskland har byggt flera parker pa senare ar. De bottenmassiga
forutsattningarna for tyska vatten ar att de ar grunda, varfor det gar att forutse att bottenfast teknik
kommer anvandas uteslutande. Planerna gor gallande att bygga ut upp till 70 GW till 2050. Detta
omfattar ocksa vindparker i Ostersjon.

Forutsattningarna for hamnarna foljer landets Ovriga vattenarealer, det vill sdga att stora djup inte
gar att hitta. Till detta kommer att hamnarna i de flesta fall r utbyggda fér annan verksamhet och
darmed finns fa fria ytor.

Moijliga hamnar har sokts enlig offentliga uppgifter. Underlag som har anvants ar:
e Menon Economics - Publikatsjon 122/2023
e Shipnext.com - The shipping platform
e Google Earth Pro
e Hamnarnas websidor

Namn Max Beddomd Mojlighet Bedémd Bedomd Kommentar
Djup som till kapacitet = kapacitet
lamplig  landytor  Bottenfast Flytande
Emden 11,5 Nej Utlastning av turbindelar
(Enercon)
Cuxhaven 15 Nej Etablering av fabrik for
vindturbiner, Siemens
Gamesa.
Wilhelmshaven 20 Nej Ytor saknas.
Norddeich Nej
Bremerhaven 14,5 Nej Stor hamnaktivitet med

diverse godshantering
vilket belamrar alla
tillgangliga ytor.
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7.1 EMDEN

Emden i Nordvasta Tyskland &r en industrihamn dar manga olika typer av varor skeppas in och ut.
Stora ytor anvands for upplag av bilar. Hamnen ar forsedd med sluss for att motverka effekterna av
stora tidvattenvariationer. | Emden finns viss industri inom vindkraft redan etablerad da det i
naromradet pagar stor tillverkning av vindturbiner av varumarket Enercon. Detta bolag har tidigt
tagit principbeslutet att bara bygga vindkraft pa land. Vid export skeppas dessa turbindelar ut fran
Emden och tillverkning av delar till torn i betong pagar ocksa héar. Djupet ar pa 11,5 m och ytor finns
for hantering av turbindelar. Fundament i nagon form verkar inte ha hanterats och det finns heller
inte sddana planer.

Emden beddms inte kunna bli en viktig hamn for utbyggnaden av den havsbaserade vindkraften.
Daremot fortgar sdkert verksamheten med utskeppning av vindturbinkomponenter vilka framst &r
avsedda for landbaserad vindkraft.

7.2 CUXHAVEN

Cuxhaven ar belaget vid floden Elbes mynning i Nordsjon. Har finns en omfattande verksamhet med
containerhamn, reparationsvarv och diverse annan materialhantering. Djupen vid kaj ar 15 meter
men detta djup kraver standig muddring for att uppréatthallas. Floden Elbes djup uppratthalls hela
vagen till Hamburg dit stora containerfartyg anloper. Ytorna som finns ar tagna i ansprak fér annan
verksamhet och det bedoms svart att fylla ut nya anlaggningar i floden.

Det som gor Cuxhaven intressant ur vindkaftsperspektiv ar att tillverkaren Siemens Gamesa valt att
bygga en fabrik for turbinkomponenter har. Denna satsning torde vara strategiskt riktig med
anledning av den stora planerade utbyggnaden i haven utanfor.

Cuxhaven bedoms inte kunna bli aktér inom havsbaserad vindkraft med annan verksamhet dn den
tillverkning av vindturbiner som har etablerats.

7.3 WILHELMSHAVEN

Denna hamn &r relativt vdlordnad med en skyddad innerhamn innanfér slussar. Bredden pa slussarna
ar cirka 55 m. Den tyska marinen verkar ha flera anlaggningar i omradet, daribland reparationsvarv
for fartyg. | ytterhamnen ar djupen upp till 20 meter men grundare i inre hamnen. Likt manga andra
tyska hamnar ar betong och asfaltindustrier forlagda till hamnomradet da ballastmaterial kors in med
fraktfartyg. Langre ut finns ocksa oljeterminal och containerhamn.

Att Wilhelmshaven ska kunna verka som en stor aktor inom havbaserad vindkraft dr svart att se i och
med att det inte finns lediga ytor och det ser svart ut att bygga ut fler. Ett mer troligt scenario ar att
hamnen anvands for foradling av kraften som produceras till gréna drivmedel.
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7.4 NORDDEICH

Strax norr om Emden ligger Norddrich. Detta &r en konstgjord hamn som bygger pa utbyggda
vagbrytare och standig muddring i den grunda strandzonen. De verksamheter som samsas pa den
tranga ytan innanfor vagbrytarna ar farjetrafik till 6ar och hamn for fiske- och fritidsbatar. Det
narmaste som pekar mot vindkraft som gar att hitta ar att @rstedt hiar har etablerat kontor. @rstedt
ar ett pionjarforetag inom havsbaserad vindkraft och en av de storsta dgarna till sddana
anlaggningar.

Den verksamhet som skulle kunna vara aktuell for platsen ar som utgangspunkt for drift och
underhall av havsbaserade vindparker. Om sadan verksamhet redan pagar ar oklart, men
forutsattningarna ser ut att finnas. | havet utanfor finns idag flera vindparker utbyggda och annu fler
ar pa gang. Saledes beddms inte Norddeich komma att spela nagon stor roll under sjalva
utbyggnaden.

7.5 BREMERHAVEN

Vid floden Wesers mynning ligger Bremerhaven. Storstaden Bremer ligger langre in i landet langs
samma flod. Bremerhaven ar en av Tysklands storsta hamnar med en 6ver 5 km lang
sammanhangande kaj for en storre containerhamn. | denna finns djup nog for att kunna ta emot de
storsta containerfartygen. Djupet anges till 14,5 m. Det finns ocksa en inre hamn innanfoér slussar
som verkar anvandas mest for transport av fordon. | anslutning till hamnen finns enorma ytor fér
uppstallning av containrar, fordon och annat gods. Ytorna verkar vara val utnyttjade.

Bremerhaven tycks ha liknande naturliga férutsattningar som évriga hamnar langs Nordsjon i
Tyskland, Nederlanderna och Belgien. Att man lyckats bygga hamnen med sa lang kaj, sa stort djup
och sa stora ytor pa land visar att det tekniskt ar maojligt. Daremot har férmodligen denna utbyggnad
kostat stora belopp genom aren.

Att Bremerhaven ska bli en betydande hamn inom utbyggnaden av vindkraften till havs ar svart att
tro da det verkar paga sa mycket annan verksamhet i hamnen. Det ar svart att tro att denna
verksamhet ska avta och ersidttas med nagot annat.
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8 NEDERLANDERNA

Nederlanderna ar inte ett land som ar kant for de stora havsdjupen néara land, snarare tvart om.
Daremot finns har kanske varldens mest utvecklade kunskap kring hur hamnar ska byggas, muddring
ska utforas och havets krafter ska stangas ute. Utifran de naturliga forutsattningarna ar det
imponerande att det ens har kunnat byggas hamnar pa den niva som ar utférd. Exempelvis ar
Rotterdam i sarklass Europas storsta hamn som ar mer dn dubbelt sa stor som Antwerpen som ligger
pa andra plats.

Nar det géller vindkraft har landet ingen egenutvecklad industri, men det finns fabriker fran de
storsta turbintillverkarna pa plats. Planen for utbyggnaderna till havs ligger pa upp till 70 GW och likt
Tyskland ger de naturliga forutsattningarna att i princip allt kommer ske med bottenfast teknik. D&
landet ar tatbefolkat finns en stor efterfragan pa energi vilken i framtiden vantas komma fran vinden
till havs. Just Nederlanderna ar ett av de lander dar effekterna av en 6kad havsvattenniva till foljd av
hogre temperatur vantas krdva stora insatser.

Mojliga hamnar har sokts enlig offentliga uppgifter. Underlag som har anvants ar:
e Menon Economics - Publikasjon 122/2023
e Shipnext.com - The shipping platform
e Google Earth Pro
e Hamnarnas websidor

Namn Max Bedomd Modojlighet Beddmd Bedomd Kommentar
Djup som till kapacitet = kapacitet
lamplig | landytor  Bottenfast Flytande
Emshaven 11,5 Ja 1,0 GW/ar Val etablerad hamn for

havsbaserad vindkraft for
bottenfasta fundament.

Harlingen Nej 20 hektar Betongindustri

Rotterdam 20 Ja 60 hektar 1,0 GW/ar Bottenfasta fundament. Stor
konkurrens om platsen?

Den Nej

Halder

IUmuiden Nej

Vlissingen Ja 0,5 GW/ar
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8.1 EEMSHAVEN

Sa langt norrut det gar att komma i Nederlanderna, nara den tyska gransen, ligger Emshaven. Tvérs
over viken ligger tidigare ndmnda tyska hamnen Emden. | Eemshaven pagar en intensiv aktivitet med
utskeppning av vindturbiner mot Nordsjon. Flera av vindparkerna strax norr om hamnen har
skeppats ut harifran. Det uppges att vindkraft motsvarande 1/3 av Nederlandernas energibehov har
hanterats har. | hamnen hanteras bade bottenfasta fundament och turbindelar som delvis monteras
samman pa kajen. Det ar oklart om tillverkning ocksa sker, troligen inte. Daremot finns och byggs ut
fabrik for tillverkning av kabel.

Djupen i den del av hamnen som hanterar vindturbinerna dr 11,5 m och det uppges att det finns
tillgang till cirka 170 hektar for verksamheten. Alla delar dr dnnu inte utnyttjade sa det gar att utdka
verksamheten mer. Kajerna ar byggda med en hojd fran vattnet pa 4,4 m. Det har ocksa satsats pa en
helikopterterminal varifran transporter av besattningar och personal kan ske till vindparkerna.

w-,.“ -

o ‘._"(v
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Eemshaven har en val utbyggd och fungerande verksamhet inom havsbaserad vindkraft och ar
darmed en god forebild for det som kravs av kommande hamnar i branschen. Det finns skal att tro
att man kommer kunna expandera verksamheten ytterligare da den storskaliga utbyggnaden startar
pa alvar.
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8.2 HARLINGEN

Harlingen ar med nederldndska matt matt en mindre hamn i Nordvéstra delen av landet. Aven denna
ligger inomskars det band av sandéar som omger Nordsjokusten i Tyskland och norra delen av
Nederlanderna. Hamnen &r utford skyddad med ett smalt inlopp och en langsmalt utformad
hamnbassang. Langs denna finns diverse industri, fiskehamn, upplagsytor for fartyg och langst in en
betongindustri. Hade det funnits mer plats hade denna kunnat vara en méjlighet att utveckla mot
flytande fundament i betong. Detta kraver dock en omfattande utbyggnad av hamnen med en
fyllning ut i havet utanfor for att skapa ytor.

Harlingen bedoms darmed inte bli en viktig hamn fér utbyggnaden av havsbaserad vindkraft.

8.3 ROTTERDAM

Rotterdam ar varldens tredje stérsta hamn utifran hanterad volym gods. Det ar ocksa den enda
hamnen utanfér Asien som kvalar in pa topp 10-listan av véldens stérsta hamnar. Har finns all mojlig
hamnverksamhet representerad, men med tyngdpunkt pa containerhantering och olja. | en yttre del
har dven den havsbaserade vindkraften fatt plats. Det som utforts ar tillverkning och lagring av
fundament for bottenfasta vindparker. Den del av hamnen dar detta sker ar en relativt ny del dar
stor utfyllnad har skett i havet. Intill har det 6ppnats flera nya containerterminaler. Fragan ar hur
lange verksamheten med vindkraftsfundament kan fortsatta eller om den ska expanderas?
Forutsattningarna finns i alla fall for en stor tillverkning av bada typer av fundament. Minst 60 hektar
markyta anvands i dagslaget och mer verkar finnas ledig.

Langsiktigt verkar en av de mojliga planerna vara att skapa en permanent etablering for havsbaserad
vindkraft i den yttre delen av hamnen. Denna yta ar pa nastan 80 hektar. | en del av hamnen planeras
en djupare del pa 25 meters djup, men inseglingen haller i skrivande stund dryga 20 meter. Man
planerar ocksa for en testverksamhet av nya metoder och turbiner.

OFFSHORE

Test & Demonstration Area Port of Rotterdam - Mucsvlakteﬁ_ I k

A

Offshore PIT
-25m

Floating gravity
based strctures

n artist’s impression for illustration purposes only and
representative. All areas and dimensions are approximate.

Rotterdam ar en aktor att rdkna med inom utbyggnaden av vindkraft till havs. Fragan ar bara om
andra verksamheter kommer prioriteras hoégre i denna jattehamn.
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8.4 DEN HALDER

En annan hamn som har ndamnts som mojlig i vindkraftssammanhang ar Den Halder ndgot norr om
Amsterdam. Denna hamn ligger mer eller mindre mitt i en stadsbebyggelse och det ser ut att finns
sma mojligheter for expansion. | storre delen av hamnen bedrivs militar verksamhet och det verkar
ocksa finnas andra havanknutna myndighetsverksamheter.

Den Halder beddéms inte bli aktuell for havsbaserad vindkraft mer an som hamn for drift och
underhall.

8.5 JUMIDEN

Detta ar hamnstaden vid floden lJs mynning och med Amsterdam som granne langre inat land. Langs
sodra delen av floden ligger stadsbebyggelsen nara vattnet och det finns endast sma fria ytor. Langs
den norra stranden finns det etablerat ett storre stalverk. Denna kan visserligen utgdra en betydande
roll vid framstallandet av de stora méangderna stal som krévs vid utbyggnaden, men plats finns
knappast for fundamentstillverkning just har.

lJumiden beddms inte kunna bli en stor hamn for vindkraften.

8.6 VLISSINGEN

Precis vid gransen mot Belgien ligger hamnstaden Vlissingen vid floden Schelde som rinner genom
Nederlanderna, Belgien och Frankrike. Hamnen utgor ett stérre industriomrade med diverse
verksamheter inom offshore olja, skrotning av oljeplattformar och tillverkning av stalkonstruktioner.

Hamnen har anvants vid uppbyggnad av flera vindparker till havs och da for lagring och utlastning av
monopile fundament fér bottenfast vindkraft. Vid nagra projekt har dven lagring och delvis
sammansattning av turbindelar utforts.

Vlissingen har och kommer sannolikt ha en roll inom utbyggnaden av havsbaserad vindkraft for
bottenfast teknik.
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9 BELGIEN

Utifran sitt lage med en kort kust har Belgien forvanansvart mycket havsbaserad vindkraft redan
installerad. | jamforelse med Norge, som har en av Europas langsta kuster, r Belgiens kapacitet pa 2
MW, cirka 20 ganger storre. Férmodligen beror detta pa en kombination av svarigheter att I6sa
alternativa energiférsérjningar men ocksa att Belgien har langgrunda bottenforhallanden som lampar
sig for bottenfast havsbaserad vindkraft.

Utbyggnadsplaner infér 2030 har ett mal pa totalt 8 GW utbyggd till havs. Darefter ar fragan om det
finns mer plats i belgiska vatten.

Mojliga hamnar har sokts enlig offentliga uppgifter. Underlag som har anvants ar:
e Menon Economics - Publikasjon 122/2023
e Shipnext.com - The shipping platform
e Google Earth Pro
e Hamnarnas websidor

Namn Max Bedomd Mojlighet Bedomd Bedémd Kommentar
Djup som till kapacitet = kapacitet
lamplig  landytor  Bottenfast Flytande
Antwerpen 12 Nej Langt inat land,
containerhamn, fullt
Zeebrugge 15,5 Nej 20 hektar Annan verksamhet
prioriteras.

9.1 ANTWERPEN

Trots att Antwerpen ar beldget en bit inat land ar detta en stor hamnstad med Europas andra storsta
hamn. Kontakten med havet uppnas genom floden Scheldens utlopp som mynnar pa gransen mellan
Belgien och Tyskland. | inloppskanalen halls ett djup pa dryga 12 m men vid kaj finns djupare
tillaggningsplatser. Hamnen bestar av manga delar som ar beldgna bada utanfor och innanfor slussar.
Enorma ytor anvands for uppstéallningsplatser for containrar och fordon. Stora delar av hamnen
utgors ocksa av oljecisterner.

Det ar foga trolig att Antwerpen med sin placering langt inat land och med stor konkurrens om
ytorna kan bli en stor vindkraftshamn.

9.2 ZEEBRUGGE

Langs Belgiens korta och langgrunda kuststracka har Zebrugges hamn byggs ut som en konstgjord
anlaggning. Har finns en yttre hamn med framst containerhantering och roro-trafik. Det finns ocksa
en inre hamn innanfér slussar dar framst fordon av olika slag hanteras. Ytorna ar stora men redan
belagda med verksamhet. Det finns yta pa knappa 20 hektar som eventuellt skulle kunna anvdndas
for havsbaserad vindkraft, men troligen ar den planerad for annat. P4 hamnens officiella websidor
namns inget om satsningar mot havsbaserad vindkraft. Djupet i hamnen ar som mest 15,5 m.

Zeebrugge bedoms fokusera pa annan hamnverksamhet an vindkraft till havs.
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10 FRANKRIKE

Frankrike har en lang kust mot bade Atlanten och Medelhavet langs vilken potentialen for
havsbaserad vindkraft ar stor. | denna studie rader avgransning vid Bretagnehalvon, varfor endast en
liten del av landets potentiella hamnar avhandlas.

| Frankrike finns idag cirka 2 GW havsbaserad vindkraft och malet for ar 2050 ar 40 GW. For att
uppna detta behéver mycket byggas med flytande teknik. For att utveckla denna teknik har i
skrivande stund en prototypanldaggningen med 3 flytande turbiner precis installerats i Medelhavet.
Detta ar det forsta provprojektet med tekniken TLP (Tension Leg Platform) som innebar att
flytanordningen spanns ner mot botten.

Genom kartstudie gar det att konstatera att den del av Frankrike som omfattas av denna utredning
endast har begransade mojligheter till vindparker till havs i Engelska kanalen. Kuststrackan har ocksa
stora tidvattenvariationer som ger utmaningar.

Mojliga hamnar har sokts enlig offentliga uppgifter. Underlag som har anvants ar:
e Menon Economics - Publikasjon 122/2023
e Shipnext.com - The shipping platform
e Google Earth Pro
e Hamnarnas websidor

Namn Max | Bedomd @ Mojlighet | Bedomd Bedomd | Kommentar
Djup  som till kapacitet | kapacitet
lamplig | landytor | Bottenfast | Flytande
Cherbourg | 13 Ja 75 hektar = 0,5 GW/ar Stora ytor. Bottenfasta
fundament tillverkas.
Brest 10,7 | Ja 40 hektar 0,5 Tillverkning torn,
GW/ar utvecklingsplan for flytande
finns.
Dieppe 8 Nej 20 hektar Yta for sandhantering kan ev
nyttjas, men sma ytor.
Dunkerque Nej Satsar pa LNG
Caen- Nej Saknar plats helt
Ouisterham
Le Havre Nej Saknar ytor, fokus pa annan
verksamhet.
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10.1 CHERBOURG

Cherburg ligger langst ut pa udden Cotentin som stracker sig norrut i Engelska kanalen. | denna stérre
stad finns en hamn med omfattande verksamhet. Den véstliga halvan utgérs av en militarbas, dit
begransad insikt ges. Pa Gstra sidan har det byggts upp ett industriomrade riktat mot havsbaserad
vindkraft. Har har LM, som ags av General Electrics, anlagt en bladfabrik. Pa de intilliggande ytorna
sker lagring av bottenfasta fundament och utlastning sker av férmonterade vindturbiner. For denna
verksamhet har omfattande stabiliseringar av marken genomforts. Férutom bladfabriken uppgar
omradet till cirka 75 hektar. Djupet i hamnen ar 13 meter, men som flera hamnar langs Engelska
kanalen starkt paverkad av tidvatten.

Ports of Normandie har i Cherbourg inlett en serits satsning mot havsbaserad vindkraft. Férutom den
redan etablerade verksamheten med bottenfast teknik sneglar man pa mojligheterna att etablera
tillverkning for flytande fundament.

Cherbourg ar helt klart att rakna med som en stark hamn for etablering av vindkraft till havs.
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10.2 BREST

Langst ut pa Bretagne-halvon ligger Brest som erbjuder en forhallandevis skyddad hamn fran den
vadermadssigt annars sa beryktade Biscaya bukten. | de ostliga delarna av hamnen har det etablerats
ett kluster for havsbaserat vindkraft. Detta sker intill ett hamnomrade dar det finns flera torrdockor
och reparationsvarv for fartyg. | Brest finns ocksa bas for militara fartyg. Ytan for vindkraft ar pa cirka
40 hektar och intill denna har det pa senare tid etablerats fabrik for tillverkning av vindkraftstorn.
Djupet i hamnen ar strax over 10 meter.

I hamnen har det tillverkats fundament for bottenfast vindkraft for tidigare projekt. Nyligen (februari
2024) har det presenterats plan for satsning dven pa flytande teknik. Da i samarbete med Lorient
som ligger nagot langre sdder ut. Forsta provprojektet tycks redan vara pa gang med en 5 MW
testturbin, vilken bygger pa helt annan teknik &n de traditionella.

Brest har goda forutsattningar att fortsatta vara en stor spelare inom bottenfast teknik och kan dven
utveckla koncept mot flytande. Fragan ar bara om bada verksamheterna far plats samtidigt. Det
kdnns som hamnen bara har kapacitet for en sak i taget.

10.3 DIEPPE

Néasta hamn pa den franska kanalkusten som ndmnts &r Dieppe. Detta ar en liten hamn med reguljar
farjetrafik mot Storbritannien. Har finns ett omrade i yttre delen av hamnen pa cirka 45 hektar som
skulle kunna vara lampligt. Dock &r hamnen bara 8 m djup och paverkas stort av tidvatten. Denna
variation beskrivs som 9 m. For att I6sa problemet med tidvattnet finns ocksa en inre hamn innanfér
slussar. Denna del har anvénts for hantering av turbindelar, troligen for leverans for uppsattning pa
land. Vid tidigare utford byggnation av havsbaserad vindpark i havet utanfér har hamnen anvants,
dock oklart i vilken roll. Troligen som utgangspunkt fér personalmobiliseringar.

De uppgifter som presenteras av hamnens administration dr gamla och det tycks inte finnas nagra
konkreta planer pa satsning pa havsbaserad vindkraft. Darfor bedéms denna hamn inte vara aktuell.

67



A Kalvik Vindkraftshamn — Lokaliseringsutredning

nnnnnnnnnnnnnn

10.4 DUNKERQUE

Detta ar Frankrikes nordligaste hamn valkand for handelser under andra varldskriget. Har finns bade
en yttre djup hamnbassang och en inre langsmal del innanfor slussar. | den yttre hamnen finns
containerterminal, trafik med reguljara farjor, hantering av kol och LNG-terminal. Djupet i denna del
ar som mest upp mot 20 m.

Utifran flygbilder pa hamnen ser det ut att finnas outnyttjade omraden pa cirka 40 hektar som skulle
kunna nyttjas for havsbaserad vindkraft. Det planeras ocksa en storre vindpark pa 600 MW precis
utanfér hamnen. Anda verkar inte hamnadministrationen ndmna havsbaserad vindkraft i sitt utbud.
Det gar heller inte att hitta information om aktuella sddana planer mer an en forstudie fran 2011.

Slutsatsen ar att intresse for stunden inte finns och darfor bedéms inte Dunkerque vara ett
alternativ.

10.5 CAEN-OUISTREHAM

Omradet runt och kusten utanfér Caen var nagot av ett centrum for den allierade landstigningen av
Normandie i juni 1944. Langs kusten finns flera lamningar av detta som &r stora beséksmal. Nu
kommer utsikten fran dessa platser fordandras da vindparker byggs ute i havet. For en av dessa har
Caen-Ouisterham valts som bas. Harifran kommer drift och underhall av vindkraftverken utga samt
driftcentral etableras. Utbyggnaden av bade vindparken och basen pagar i skrivande stund. Hamnen
kommer dock inte anvandas for det tunga utbyggnadsarbetet for vilket andra hamnar nyttjas. Det
finns heller inte plats eller kapacitet.

Hamnen administreras av det gemensamma bolaget Ports of Normandy som har flera hamnar under
sitt ansvar. Det verkar som aktiviteterna kring havsbaserad vindkraft, forutom drift och underhall,
kommer koncentreras till Cherbourg. Darmed blir Caen-Ouistreham inte navet i utvecklingen av den
havsbaserade vindkraften.

10.6 LE HAVRE

Vid utloppet for floden Seines, som I6per genom Paris, ligger hamnstataden Le Havre som ar
Normandies storsta stad. Hamnen ar aktiv inom havsbaserad vindkraft, framst genom att Siemens
Gamesa har har etablerat fabrik for blad. Det har ocksa byggts gravitationsfundament for bottenfast
teknik i betong.

I hamnen finns ett flertal torrdockor av olika storlek, vilka dock inte verkar ha utnyttjats vid
tillverkningen av fundament. Det finns ocksa en stor containerterminal som tycks vara under
utbyggnad samt stora ytor med oljecisterner.

Den yta som tidigare anvants till havsbaserad vindkraft ar pa éver 60 hektar, men denna anvands nu
som upplagsyta for blad fran Siemens Gamesas fabrik. Hamnen marknadsfor inte sig sjalv som ett
framtida nav for den havsbaserade vindkraften. Det verkar dock finnas stora satsningar pa andra
projekt inom andra naringar. Darfér bedoms denna hamn inte komma att spela en viktig roll.
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11 ANALYS OCH SLUTSATS

Efter genomgang av potentiella hamnar i 9 lander har totalt 79 platser analyserats. Bedomning har
gjorts av hamnarnas potential att verka som nav fér utbyggnad av havsbaserad vindkraft i dess
naromrade eller som en exportindustri. Hamnarna omfattar bade platser dar befintlig verksamhet
finns och platser dar nyetablering planeras ske. For de hamnar dar befintlig verksamhet finns, bygger
vissa planer pa att hamnen ska genomga en omstéllning. Det kan till exempel handla om en 6vergang
fran fossilt beroende industri till fornybar energi. Flera platser har bedomts som olampliga pa grund
av naturliga forutsattningar eller for att det ar foga troligt att befintlig verksamhet ska fasas ut. For
varje hamn har en framtida kapacitet grovt bedomts utifran framvisade planer.

Sammanstéllning av de studerade hamnarnas bedémda kapacitet presenteras i tabellform nedan:

Land Antal studerade Beddomd Bedomd
hamnar hamnkapacitet hamnkapacitet
bottenfast flytande
Sverige 13 0 0
Danmark 7 2,0 GW/ar 0
Norge 15 1,0 GW/ar 5,5 GW/ar
Storbritannien 21 2,0 GW/ar 2,5 GW/ar
Irland 4 0,5 GW/ar 0,5 GW/ar
Tyskland 5 0 0
Nederldnderna 6 2,5 GW/ar 0
Belgien 2 0 0
Frankrike 6 1,0 GW/ar 0,5 GW/ar
SUMMA 79 9,0 GW/ar 9,0 GW/ar

Det gar att konstatera att Norge ar det land som sticker ut som att ha den storsta potentialen.
Samtidigt ar Storbritannien det land dar det stérsta behovet foreligger. Till detta kan laggas ett
perspektiv utifran Europeiska unionens utbredning. EU har uttalat att den havsbaserade vindkraften
ar en direkt nyckel for den framtida energiproduktionen i unionen, likval som man uttalat att stod till
vindkraftsindustrin inom EU ska stottas. Bade Norge och Storbritannien ligger utanfér EU och bor
darfor inte omfattas av detta stod.

Den kapacitet som summeras i tabellen ovan bygger pa att alla hamnar utvecklas sa som planerna
visar. Detta ar dock inte helt sjalvklar och féljande faktorer bor ocksa végas in:

Naturliga forutsattningar

Konkurrens med befintlig eller annan verksamhet.

Kraver stora atgarder, oftast fyllning i havet eller forstarkning av markytor.
Erforderliga tillstand fran myndigheter ska beviljas.

Véarnande av inhemsk industri i landet.

Konkurrens fran andra hamnar.

ok wnNpE

Faktorerna ovan som dr maojliga att bedéma ar nr 1-3. FOr dessa har det utforts skattning av hamnens
position dar poang har tilldelats i respektive kategori. Skalan ar 1-5 poang dar 1 ar samsta
forutsattningar ur perspektivet havsbaserad vindkraft och 5 ar basta mojliga. Totalpodangen sker
genom summering.
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KALVIK
Hamn Bedémd | Teknik | Naturliga Konkurrens | Kraver Poang Poang

kapacitet forutsatt- med annan utbyggnad | botten- | flytande
ningar (1-5) | verksamhet | (1-5) fast
(1-5)

Danmark
Esbjerg 1,5 B 4 5 5 14
Grena 0,5 B 3 3 9
Norge
Hausvik 1,0 B+F 4 5 3 12 12
Fjord Base 0,5 F 5 5 4 14
Karmsund wind 0,5 F 3 4 2 9
Timber bay 0,5 F 5 4 2 11
Wergeland base 1,0 F 5 4 5 14
Windafjord port 0,5 F 3 3 2 8
Windport Mandal 0,5 B 3 2 2 7 7
Jelsa 1,0 F 5 4 2 11
Lutelandet 0,5 F 4 4 4 12
UK
Nigg 0,5 B 3 3 4 10
Ardersier 1,0 F 2 5 1 8
Teesport 0,5 B 2 1 3 6
Scapa 0,5 F 3 5 2 10
Kishorn 0,5 F 4 5 2 11
Hunterston 0,5 B 3 3 2 8
Port Talbot 0,5 F 2 3 2 7
Belfast 0,5 B 3 4 4 13
Irland
Shannon Foynes 0,5 F 2 5
Port of Cork 0,5 B 2 2 3 8
Nederldnderna
Emshaven 1,0 B 3 3 4 10
Rotterdam 1,0 B 4 1 3 8
Visslingen 0,5 B 3 3 4 10
Frankrike
Cherbourg 0,5 B 3 4 4 11
Brest 0,5 B 3 3 4 10

Ett enkelt, men fiktivt kriterium att bedoma utifran ar att ansatta att alla hamnar med ett varde over
10 som troliga att de kommer bli aktuella. Utifran en sadan berdkning kan den totala kapaciteten for
denna del av Europa bli enligt foljande:

Hamnar for bottenfast teknik 5,0 GW/ar
Hamnar for flytande teknik 5,5 GW/ar

Utifran denna skattning skulle det innebara att den studerade delen av Europa kommer fa en total
kapacitet cirka 10,5 GW/ar.

Enligt de planer som presenterats ar malsattningen att ha byggt ut 400 GW havsbaserad vindkraft i
Europa till ar 2050. Av dessa bedéms minst 300 GW finnas inom det i studien avgransade omradet. |
dagslaget finns cirka 20 GW, vilket betyder att cirka 280 GW ska byggas ut pa 26 ar. Det kraver en
takt pa 10,7 GW per ar. Det som ocksa ska tas i beaktande ar att hamnarna, liksom industrin i 6verigt,
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inte kommer finnas tillgdngliga momentant. De flesta av dem siktar pa storskalig start runt ar 2030.
Komprimeras tidplanen till endast 20 ar kravs en utbyggnadstakt pa 14 GW per ar. Detta ar darmed
hogre dn de 10,5 GW per ar som sammanstallningen ovan bedémer &r realistiskt.

Fordelningen mellan férvantad installation av bottenfast respektive flytande teknik ar i dagslaget svar
att bedoma. Blir den flytande tekniken kommersiellt framgangsrik finns generellt stérre potential for
den tekniken da det finns stoérre del djupa havsomraden dn grunda. Initialt bedoms dnda bottenfast
teknik vara det som star for den stérsta utbyggnaden och i de planer som visats bedéms férdelningen
vara cirka 50/50.

Slutsatserna utifran genomgangen av hamnarna och skattningen av den bedémda framtida
kapaciteten ar att hamnarna kommer bli en flaskhals i utbyggnaden. Det gar ocksa att konstatera att
Sverige helt saknar potentiella hamnar. Darmed finns ur europeiskt perspektiv ett behov av att Kalvik
utvecklas till en vindkraftshamn. Utifran svenskt perspektiv finns ocksa anledning att aktivt delta i
denna industriella utveckling, vilket krdver att hamn finns pa svenskt territorium. Darmed finns
behov for Kalvik dven ur den aspekten.

For att slutligen gora en skattning av Kalvik likt den som gjorts for 6vriga aktuella hamnar kan
resultatet se ut sa har:

Hamn Bedomd | Teknik | Naturliga Konkurrens Kraver Poang Poang
kapacitet férutsattningar | med annan utbyggnad | bottenfast | flytande
(1-5) verksamhet (1-5)
(1-5)
Kalvik 1,0 B+F 5 5 2 12 12

Utifran tidigare angivna kriterium pa minst 10 poang for att vara aktuell kvalar Kalvik in i den
kategorin. Det finns hamnar, speciellt i Norge, dar forutsattningarna ar battre. Det finns ocksa de
hamnar dar férutsattningarna ar betydligt simre som sannolikt anda kommer att satsas pa.
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