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1 Uppdrag

Milj6- och byggforvaltningen i Stromstads kommun planerar att uppratta ny detalj-
plan fér Kv Skepparen i centrala Stromstad. WSP Samhéllsbyggnad Géteborg har

pa uppdrag av Stromstads kommun utfort en detaljerad geoteknisk stabilitetsutred-
ning for att bedéma forutsattningarna for att modernisera och fortata omradet.

Planens syfte ar att bade forbattra tillgangligheten i den yttre och inre miljon och att
en viss fortatning inom kvarteret ska kunna ske. Fortatningen avser kompletterande

bebyggelse av bostader och lokaler samt en utékning av det befintliga underjordiska
garaget.

2 Geotekniska undersokningar

2.1 Tidigare undersékningar

Foljande tidigare geotekniska undersékningar och utredningar i och omkring aktu-
ellt omrade har hittats vid arkivstudier hos Stromstads kommun och Strémstadshyg-
gen AB:

e  Geotekniskt utlatande och faltundersokning for byggnation av Norra
Hamngatan 7 och 9 (Kv Skepparen), daterad 1962-05-03. Produktions
nummer 3846. Utford av HSB:s Riksforbunds geotekniska avdelning.

e Projekteringsutlatande dver geoteknisk undersokning for nybyggnation
inom Kv Fargaren i Stromstad, daterad 1999-02-16. Produktions nummer
3510-272. Utford av Skanska Teknik AB

e Yttrande 6ver grundundersdkning for bostadshus och garage i kv Fiskaren,
Strémstad, daterad 1965-04-14. Produktions nummer 1771:2. Utfoérd av In-
genjorshyran VIAK.

e Lodning av Strémsans bottenprofil fran "Sammanstélining Ritning nr 1,
Bro dver Stromsan i Stromstad , Surbrunnsgatan-Sodra Hamngatan”, date-
rad 1955-11-01 (platskontroll att arbetet utfért enligt ritning).

2.2 Utférda undersdkningar

Inom foreliggande uppdrag har tva platsbesok utforts. Ett i mars 2008 for kontroll
av befintliga forhallanden samt besdk pa Stromstads kommun och Stromstadshyg-
gen AB. Vid platsbesoket i september 2008 besiktigades murkajens kondition utmed
Stromsan och dess erosionsforhallanden utredes. Stromsans bottenprofil har verifie-
rats av kommunen med enstaka lodningspunkter samt vid det senare platsbesoket.
Nagra geotekniska faltundersokningar har inte utforts inom féreliggande uppdrag.

2.3 Redovisning

Tidigare och i detta projekt utférda undersékningar som nyttjats i aktuell utredning
redovisas i bilagor enligt nedan:

e Planritning 6ver faltundersokning for Norra Hamngatan 7 och 9, bilaga 2:1

e Sektionsritning fran faltundersokning for Norra Hamngatan 7 och 9, bilaga
2:2-2:4
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e Lodning av bottenprofil fran broritning, bilaga 2:5

e Kommunens verifiering av Stromsans bottenprofil, med enstaka lodnings-
punkter bilaga 2:6-2:7

3 Terrangbeskrivning

Planomradet avgransas i norr, dster och vaster av de tre stadsgatorna, Norra Bergs-
gatan, Norra Klevgatan och Surbrunnsgatan. | séder avgransas omradet av Strom-
san.

Planomradet ar bebyggt och marken kring flervaningshusen utgérs huvudsakligen
av hardgjorda ytor och inslag av grasytor med trad och buskar. Berget gar i dagen pa
flera stallen inom planomradet. Hoga bergsskarningar, vilka som mest uppgar till ca
6 m, forekommer i planomradets norra del. Partier med naturligt berg i dagen ar
ocksa synligt i norra delen men aven i sydvastra hornet av planomradet. Omradet
med synligt berg &r markerat i befintlighetsplanen, se bilagal.

Omradet sluttar huvudsakligen fran norr till séder mot Stromsan. Hogsta nivan pa
markytan ar ca +14 i nordvastra hornet och lagsta nivan &r ca +2 i sydvastra hornet.
I Norddstra hornet ligger markytan pa nivan ca + 10 och i syddstra hornet ligger den
pa nivan ca +4.

Stromsan rinner i vastlig riktning i en stenskodd kanal och mynnar ut i havet ca 100
m vaster om kvarter Skepparen.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Befintliga anlaggningar och grundlaggning

Bebyggelsen inom kvarteret har en ojamn struktur och sammansattningen av bygg-
nader vittnar om att omradet har genomgatt flera forandringar efter stadsplanen fran
ar 1881. Idag ar det storsta bebyggelsebestandet flerbostadshus fran 1960-talet med
inslag av butiks- och verksamhetslokaler i tre vaningar. Pa 1960-talet anlades ocksa
det underjordiska garaget som ligger mellan husen pa Norra Hamngatan och Norra
Langgatan. Det sydvastra av kvarterets hornhus, Skepparen 8 totalforstordes i en
brand ar 2007. Har aterstar endast en schaktgrop med byggnadsrester. En befintlig-
hetsplan 6ver planomradet redovisas i bilaga 1.

Efter genomgang av arkivmaterial kan konstateras féljande grundlaggning for
byggnaderna inom planomradet:

e Norra Hamngatan 7 och 9 ar grundlagda pa plintar till berg och pa packad
spréangbotten.

e Norra Langgatan 1, 3 och 5 ar grundlagda pa packad sprangstens fyllning
pa berg
e Skepparen 4 ar grundlagd pa packad sprangbotten

For ovriga byggnader inom planomradet har inga beskrivningar 6ver grundlaggning
hittats men ar troligen grundlagda pa motsvarande satt som ovan.

Murkajen ned till Stromsan byggdes nagon gang under tiden 1880-1905. Kajen ut-
gors av huggna stenblock med ovan medelvattenstandet relativt tunna bruksfyllda
fogar. Murkajen &r sannolikt grundlagd pa naturligt avlagrad sandig moran. Grund-
laggningsnivan forefaller i allmanhet dverensstamma relativt val med redovisade
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bottennivéer for Stromsan. Oster om gangbron och véster om Norra Klevgatan fore-
kommer dock partier med bankar av sten och grus framfor muren. Murverkets dvre
delar &r fortfarande i mycket gott skick férutom narmast Surbrunnsgatan dar bruks-
bortfall och fogsprickor férekommer. Erosionsskador beskrivs under avsnitt 4.6.

4.2 Jordlagerbeskrivning

Jordlagerfoljd och dess egenskaper baseras pa tidigare undersokningar beskrivna
under kapitel 2.

Jorden bestar dverst av fyllning, darunder av ett sandlager vilket via ett stenigt ma-
terial, troligen sandig moran, vilar pa berg. Enligt undersokningar med slagborrning
sa ligger troligt berg mellan 0 och 10 m djup.

Fyliningen bestar troligen till stor del av avsprangt berg fran planomradet, men
aven rivningsrester fran aldre bebyggelse kan forekomma. Tjockleken pa fyllningen
for kvarterets sodra del ligger mellan 1 och 3 m.

Sanden &r delvis grusig och kan lokalt innehalla lerskikt. Maktigheten pa sandlagret
bedoms variera mellan 3 och 5 m. Sandens relativa fasthet har utifran viktsonde-
ringar beddmts till 33 .

Sandig moran kan innehalla grus, sten och block och dess maktighet uppgar till ca
5 m. Morénens relativa fasthet har beddémits till 40 .

4.3 Berggrund

Berggrunden bedoms i huvudsak utgdras av gra granit med inslag av gangbergarten
pegmatit. Berggrunden ar blockigt uppsprucken, stallvis med stora block. Mer fre-
kvent uppsprickning av bergrunden forekommer i den hogre bergskarningen i omra-
dets nordvéstra del. Har kan man se spar av blocknedfall som sannolikt harror fran
nagon period senare an vid utbyggnaden pa 60-talet. En 6versiktlig kartering av
berg i dagen genomfordes vid platsbesoket, se "befintliga forhallanden™ bilaga 1.

4.4 Geohydrologiska forhallanden

Nagra matningar av grundvattennivan har inte utforts efter ombyggnation av plan-
omradet pa 1960-talet.

De éldre undersékningarna utforda vid byggnation av Norra Hamngatan 7 och 9
kring mars 1962 visar dock att grundvattennivan i vastra delen av Norra Hamngatan
7 1ag pa nivan -0,8 och for ostra delen av Norra Hamngatan 9 lag den pa nivan +0,9,
vilket ar ca 2 m under markytan i bada fallen. Vid platsbescket (mars 2008) kunde
inget vatten observeras i botten av schaktgropen for Skepparen 8, nivan ca +1,5.

Grundvattenytan i omradet forutsatts fluktuerar med vattennivan i Stromsan. Nuva-
rande hogsta hogvattenniva (HHW), enligt uppgifter fran Stromstads kommun &r
+1,38 och lagsta lagvatten (LLW) ar -1,51. Vid platsbesoket Iag vattennivan i
Strémsén, soder om Skepparen 8 pa nivan ca +/- 0. Oversvamningsrisken av plan-
omradet hanteras av Stromstads kommun i en annan utredning. Dess resultat skall
beaktas vid utformning av detaljplanen.
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4.5 Stabilitetsforhallanden

451 Jord

Totalstabiliteten inom planomradet bedoms vara tillfredsstéallande. Stabiliteten ut-
med Stromsan och kajen har kontrollerats i en sektion med hogst hojdskillnad och
storst jorddjup. Stabiliteten har en berédkningsmaéssigt god sékerhet mot ras. Lokala
variationer (bla murens tvarsektion och underlag) kan forekomma, men kan inte
beddmas utan mycket omfattande undersékningar.

For vidare detaljer Over stabiliteten och utford stabilitetskontroll, se bilaga 3.

45.2 Berg

De bergskarningar som forekommer inom omradet bedéms som stabila. Dock kan
det i den hogre bergskarningen i omradets nordvastra del inte uteslutas att enstaka
blockutfall kan férekomma.

4.6 Erosionsforhallandena

Den periodvis hdga stromningshastigheten i Stromsan orsakar att erosion partiellt
pagar under murkajens nedre huggna stenskift. Vid besiktning av kajen patraffades
lokalt djupa och langa horisontella haligheter under det nedersta stenblocket. Da det
naturliga underlagsmaterialet av mer finkornig art har eroderats bort kan det medfo-
ra att vissa stenblock i kajen endast vilar pa nagon eller ett fatal kvarvarande stenar.
Allvarligast beddms erosionsskadorna vid trappan ca 50 m véster om Norra Klevga-
tan att vara. Har har undermineringen orsakat lokala séttningar och sprickor i kaj-
konstruktionen. Omfattningen av haligheter minskar uppstréms och nedstréms, med
okande avstand till trappan.

Vidare detaljer 6ver erosionsforhallandena redovisas i bilaga 4.

4.7 Sattningsforhallanden

Sattningsforhallandena forutsatts vara gynnsamma eftersom det inte finns ndgon
sattningsbenagen jord och inga sattningsskador i omradet har observerats vid plats-
besoket.

5 Allmannarekommendationer

5.1 Allméant

| detta kapitel ges rekommendationer for aktuell detaljplan bedomda utifran utforda
platsbesok och tidigare geotekniska undersékningar.

Planforslaget ska bl a mojliggora en fortatning av omradet med fler bostadslagenhe-
ter och lokaler samt en utokning av det befintliga underjordiska garaget. | norddstra
hornet planeras att befintliga byggnader ska ersattas av nya lamellhus i 3 till 4 va-
ningar. Tomten for Skepparen 8 ska bebyggas. Det underjordiska garaget foreslas
utokas bade at sydvast och nordvast och att en infart bade fran Surbrunnsgatan och
Norra Klevgatan foreslas bli mojlig istéllet for Norra Hamngata.
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5.2 Berg

Samtliga bergskarningar i omradet utom den hogre skarningen i omradets nordvast-
ra del bedoms som stabila utan nagon rasrisk. Skarningen i nordvastra delen finns
risk for mindre sten- och blocknedfall pga tatare uppsprickningar &n dvriga
bergskarningar och bergbranter. Har rekommenderas att bergytan gas dver med
bergrensningsutrustning (skrotspett) och att samtliga I0sa stenar tas ner, alternativt
bultas fast.

5.3 Stabilitet och erosion

Om erosionen fortgar under kajkonstruktionen vid Stromsan sa kan mer omfattande
deformationer och ras av murkajen intraffa. For att forhindra fortsatt erosion re-
kommenderas att samtliga haligheter i murens nedre del injekteras med betong eller
cementbruk. Reparationsarbetena bor utforas vid lagsta vattenféring och lag havs-
vattenstand i Strémsan.

Vidare tillats inte en belastningsokning pa en bredd av minst 3 m fran murkajen (be-
fintlig trottoar) pga risk for stjalpning av kaj.

5.4 Grundlaggning av byggnader

Planerade byggnader bedéms kunna grundlaggas pa packad sprangbotten efter ut-
ford bergschakt, pa packad sprangstensfyllning pa berg eller fasta jordlager (moran)
eller plintar nedforda till berg inom stérre delen av planomradet.

5.5 Markvibrationer

Vid palning- och sprangarbete finns risk for vibrationsskador pa narbeldgna bygg-
nader, samt risk for storning av kansliga utrustningar och verksamheter. En riskana-
lys med tilln6rande foreskrifter bor upprattas. Vidare projektering bor ocksa utreda
hur sprangningsarbete inom kvarteret ska anpassas sa att inte personskador eller
skador pa befintliga byggnader uppstar.
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