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PM Befintlig situation dagvatten  och skyfall Nordby
koépcenter

1. Inledning
Detta PM presenterar en sammanstéllning av de utredningar som har gjorts fér
befintligt Nordby shoppingcenter rérande dagvatten och skyfall och de atgarder
som foreslas for att uppna gallande dagvatten krav for den befintliga bebyggelsen

och for attinte fo rsamra situation for skyfallsproblematiken

Syftet med detta PM et ar att sammanstélla de utredningar som hittills &r gjorda
for omradet som identifierar alternativa lésningar for rening och fordrojning av

dagvatten, samt som belyser konsekvenser av olik a utloppsalternativ for omradet
1) Behalla befintliga utloppet till Kobbungsbacken

2) Sankning av Kobbungsbéackens troskelniva

3) Tunnel vasterut genom berget med utlopp i Kalvik

2. Underlag foér Nordby kdpcenter

Foljande utredningar ligger till grund for sammanstalin ingen i detta PM:
1 Fordjupad 6versiktsplan Nordby - Svinesund, dagvattenutredning (WSP,
2012)
1 Nordby kdpcenter, dagvattenutredning (Ramboll, 2014 -02-10)
Dagvatten och skyfallsutredning Nordby kdpcenter (Ramboll, 2019 -05-03)
1 Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter, fordjupning (Ramboll,

=

2020 -05-20)
Annat underlag som ligger till grund for sammanstallningen i detta PM:

1 Nordby shoppingcenter , Underlag for anstkan om tillstand for
vattenverksamhet/markavvattning, Ramboll, 2020 -01-02

1 Léansstyrelsens synpunkter pd FOP avseende dagvatten/skyfallsfragor
erhallet

1 PMGeoteknk 0 Dp Nordby 1Ge6tmkhli sk undBambdl,kni ngo
2022)

1 Anmalan av vattenverksamhet, Utjamningsmagasin for
dagvattenhantering Nordby, Ramboll, 201 5-02-26

(
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Krav och forutsattningar
Dagvattenhantering

Strémstad kommun
Enligt Stromstad  kommun géller foljande allmdnna krav ~ for dagvattenhantering

(Ramboll, 2019):

1 Dagvatten som uppkommer bor i mojligaste man omhéandertas lokalt och
endast i undantagsfallav  ledas bort fran omradet dar det uppkommer.
Detta for att minska kraftiga floden nedstréms vilket kan ge dversvdmning
med mera. Stora dagvattenvolymer ar dessutom svarare att rena och
utslapp av dagvatten nar det val har natt ett dagvattensystem sker ofta
till recipienten i en punkt, dar féroreningsbelastningen kan bli patagligt
hog.

1 Pagrund av sitt innehall av féroreningar s& behdver dagvattnet i de flesta
fall renas innan det slapps ut till recipienten. Fér dagvatten som
uppkommer pé parkeringsplatser ell er kdérbanor som inte ar av mycket
begransad storlek, s& behdver dagvattnet i princip alltid genomgéa nagon
form av rening. Beroende pa vilken eller vilka féroreningskallor som finns
och omradets beskaffenhet, sa kan dagvattnet renas i exempelvis
dagvattenda mmar och magasin, oljeavskiljare och filterbrunnar.

Dagvattenkvalitet
Krav for rening av dagvatten baseras pa miljokvalitetsnormer for aktuell recipient,

vilket for Nordby képcentrum &r Kobbungsbacken. Den recipienten galler for en
befintlig planomrddet a  nslutning . Vattenkvalitet far ej forsamras.

Miljébalken
Miljobalken MB (SFS 1998:808), innehaller bestammelser med syfte att skydda

manniskors halsa och miljon mot skador samt framja en hallbar utveckling. |
miljobalken finns bestémmelser som reglerar oli ka typer av vattenrelaterad
verksamhet, som t.ex. bortledande av vatten, markavvattning och
grundvattenatgarder, samt milj6farlig verksamhet som t ex utslapp av
avloppsvatten.

Miljébalken innehaller aven bestammelser om miljokvalitetsnormer, bland annat
att det &r kommunens ansvar att miljokvalitetsnormerna féljs enligt 5 kap 3 § MB.

Fran och med arsskiftet 2018 till 2019 har 5 kap 4 § MB tillkommit som innebar

att en myndighet eller kommun inte far tillata nya eller fora ndringar av
verksamheter som ger upphov till 6kad fororening eller stérning som innebér en
forsamring av vattenmiljon eller &ventyrar mojligheten att uppna status enligt en
miljokvalitetsnorm.

Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer, MKN, &r ett styrinst rument inom Vattenforvaltningen som

star for den svenska lagstiftningens implementering av EU:s vattendirektiv.

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter

Unr 1320040706

2 av 46



-03-15.docx

\pm befintlig situation no  rdby granskningahandling 2022

pm nordby bef sit atbetsmaterial

o:\mmal \wva\2019 11320040706 \5_leverans \2022 -03-15

3.1.23

RAMBOLL

Vattenmyndigheterna har beslutat om miljokvalitetsnormer for alla

ytvattenférekomster vilka syftar till att inga vatten ska férsdmras och att al la
vatten ska uppna minst hdg eller god ekologisk status/potential och god kemisk
status till 2015. For vissa recipienter anses malet vara ogenomforbart och en

tidsfrist till 2021 eller 2027 (arbetet sker i sexarscyklar) kan utfardas.

Klassificeringen av e kologisk respektive kemisk status gors baserat pa ett antal
underliggande kvalitetsfaktorer, parametrar och &mnen. Aven undantag for vissa
amnen kan beviljas d& det bedéms vara teknisk och ekonomiskt omgjligt att sanka
halterna till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Detta géller
exempelvis de allmant éverskridande amnena; kvicksilver och polybromerade
difenyletrar som 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster.

Recipientbeskrivhing Kobbungsbacken
Nordby kdpcentrum ligger i ett avrinning somrade dar recipienten &r en gren av

Kobbungsbécken som rinner ut i havet, se Figur 1. Kobbungsbéacken har
statusklassningen mattlig  ekologisk status pa grund av 6vergédning samt den
biologiska kvalitetsfaktorn kiselalger. Aven statusen pa vattendragets

hydromorfologiska (fysiska) tillstand &r beddmd till mattlig. Den kemiska statusen

uppnar ej god status pa grund av forhojda halter av polybromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver (VISS, hamtat 2021 -10-26). En dversikt av
statusklassificering och miljokvalitetsnormer for Kobbungsbécken recipienten

redovisasi Tabell 1.
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Figur 1. Oversikt av Kobbungsbacken, markerad med klarbla farg, samt grenen av
Kobbungsbécken som angransar till Nordby kdpcenter visad i morkbla  (VISS,
2021 -11-04)
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Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) for

ekologisk status och kemisk status i vattenforekomsten (VISS, hdmtat 2021 -10-
26).
Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vatten - Ekologisk Kvalitets - Kemisk Kvalitets -
forekomst status krav status krav
God God kemisk
- kologisk Uppnar ej tvatten -
SE655825 Kobbungs - Mattlig ekologis PP ) y
-123841 backen Overgddnin status god status
9 9 Tidsfrist Undantag
2027 PDBE & Hg
Natura2000
Kobbungsbacken mynnar ut i Kobbungen och Singlefjorden som &r en del av
Natura 2000 -omradet (habitatdirektivet) Kosterfjorden -Vaderofjorden , se Figur 2.

o LR P
' NV VicNatur Riksintresse Natura 2000
{  Habitatdirekuvet (SC1)

’ SVO Nyckelbiotoper
Tusvser

Ringdalen|

8 B Nordby

S | seca 3
N B Fjalla
Hismosrg f 1y s " g

SRR [ & o
U,
- Nybygget
Tom .
Annesodghrden | !
A
| Sundby

T Linsstyraisen, Lantriteciec, NVDB, ESRI Tne, RAA, SGU, Sifartsverket, SMHI, SUO, SCB, SIV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:25360

Figur 2 Natura 2000 och nyckelbiotoper
vattenverksamhet, Utjamn

(Utklipp frAn:  Anmaélan av
ingsmagasin for dagvattenhantering Nordby, Ramboll,

2015 -02-26) .

Dagvattenkvantitet
Baserat pa utredning 2014 har féljande riktvarden tagits fram:

1

Dagvattenutslappen fran omradet till backarna skall férdréjas sa att flodet
inte blir storre an innan exploatering av omradet,

Fordrojningsmagasinen pa den sddra sidan av omradet skall

dimensi oneras for regn med 50 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,3 och
pa den norra sidan for regn med 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,2
(6verenskommet med bestéllaren  vid tiden fér denna utredning)

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter
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Eftersom P110 géller idag rekommenderas att dimensionering i samband med
ombyggnad av befintligt dagvattensystem eller ny exploatering sker i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Utredningsomradet &r klassat som
centrum - och affarsomrade.  Enligt Svenskt Vatten P110 ar dimensionerande regn
for centrum - och affairsomrade ett 10  -arsregn upp till ledningens hjassa och att ett
30-arsregn inte for att orsaka oonskad markéversvamning. En klimatfaktor pa

1,25 anvands i enlighet med rekommendation fr an P110.

Recipienten Kobbungsbéacken har inte kapacitet att ta emot sa stora
dagvattenfléden som uppkommer vid snabb avrinning fran hardgjorda ytor i
kopcentret.  Kvalitetsfaktorn for det morfologiska tillstandet i Kobbungsbéacken har
ocksd bedomts till Matt lig status  (VISS, 2019 -06-10). Detta baseras pa att
vattenféreskomsten delvis saknar naturliga livsmiljer for vattenlevande vaxter

och djur. Exempel pa bidragande orsaker listas bland annat uppodlad mark,

erosionsskydd, hardgjorda ytor och utfylinader. Den befintliga situationen
avseende Kobbungsbéackens statusklassning far inte forsamras.

Strandskydd

For Kobbungsbéacken géller strandskydd som visas i Figur 3. Inom stra ndskyddet

far inga byggnader utforas. Omrade t kan inte forsvara for allemansrattslig tillgang
till strandomraden runt aktuella diken och goda livsvillkor for djur - och vaxtlivet
pa land ochivatte n.

Lervik o

Medaby P
Vagnéren
o
as v X
. " B~
Butien \
Strandskydd
"

Hjalmberg

Hustytt

Figur 3 Stran dskyd dade omraden vid Kobbungsbacken (Utklipp frdn Anmalan av
vattenverksamhet, 2014)
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Skyfallshantering
D& kommunen saknar egna riktlinjer for skyfallshantering galler riktlinjer for

skyfallshantering enligt Lansstyrelsen i Véastra Gotaland. Planer  ing for skyfall ar
kopplat till risker och de rekommendationer som finns géller ofta ny bebyggelse.
Lansstyrelsen Vastra Gotaland rekommenderar att:
1 Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en 6versvamning fran minst ett 100 -arsregn.
1 Risken for 6versvamning fran ett 100 -arsregn bedoms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.
1  Samhallsviktig verksamhet ges en higre sékerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.
1  Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Nar det galler skyfallshantering for befintlig miljé ar det samma fragestallningar
som behdver appliceras  for att I6sa skyfallsproblematiken. Den befintliga
skyfallssituation en for Nordby kdpcenter ar problematisk, och om kdpcentrumet

planeras att byggas ut behdver hela detaljplanen uppfylla de krav som géller for
nybyggnation . Déarfér behdver den befintliga situationen anpassas for att svara
mot kraven for en  framtida situation, se vidare under kapitel 4.5. Ominga

atgarder anlaggs  kan det framforallt resultera i omfattande ekonomisk a forluster

och tillganglighetsproblematik vid skyfall , samt att det finns risk fér ménniskors liv
och hélsa vid djup éversvamning , vid stora floden eller vid hég hastighet i flédet.

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter

Unr 1320040706

6 av 46



-03-15.docx

\pm befintlig situation no  rdby granskningahandling 2022

pm nordby bef sit atbetsmaterial

o:\mmal \wva\2019 11320040706 \5_leverans \2022 -03-15

RAMBOLL

4. Beskrivning befintli g situation

Nordby kdpcentrum och omgivande mark visas i
tilhérande parkeringsytor uppgar till ca 15 ha.

Figur 4. Kdpcent rumet med

Figur 4. Oversikt av Nordby képcentrum och omgivande mark (Lantméteriet,
2021)

| Figur 5 visas en dversikt av fastighetsgranserna for omradet , ochi Figur 6 visas

de fastigheter som ags av Orvelin .

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter
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Figur 5. Oversikt av fastighetsgranser runt Nordby képcenter (Kélla: Lantmateriet,
2022)

Figur 6. Utklipp fran dokumentet "Fastighetsinnehav Nordby" (Kalla:
mailkonversation  Ulf Palm 2019 -02-18) som redovisar fastighete r som &gs av
Orvelin.
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4.1 Topografi och avrinningsomrade

| Figur 7 visas omradets topografi, och i Figur 8 visas topografin for
avrinningso mradet till Kobbungsbacken.

Figur 7. Topografi 6ver Nordby kdpcentrum med omnejd.

Avrinningsomradets topografi visas i
avrinningsomradet ligger mellan +25 och
vid Kobbungsbackens utlopp ligger

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter
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pa + 12,10
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. Kobbungsbackens utlopp

D Avrinningsomrade
Hojd (m6h)
- Hog - 140

B

-Lag:0

Figur 8. Avrinningsomradets topografi. Kobbungsbackens utlopp visas med bla

prick (Ramboll, 2019)

4.2 Geoteknik
| Figur 9 visas en Gversikt av omradets

samt lera - och silt dominerar.

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter
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Teckenforklaring

' .Tarv

! Postglacial sand

Moran

Lera-Silt

W o

Figur 9. SGUs jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 6ver Nordby kdpcentrum med
omnejd (SGU, 2021)

En geoteknisk undersokning for Nordby képcentrum med omnejd tog s fram av
Ramboll 2022 , infér upprattande av detaljplan i Nordby. | denna undersékning

framgar detatt  omradet karakteriseras av losa jordlager mellan partier av

fastmark och berg. Jorddjupet varierar kraftigt da berget lokalt sticker upp i form

av holmar &ven inom de laglanta delarma. De I6sa jordlagren utgors huvudsakligen

av siltig leramed ett djup som enligt tidigare undersokningar uppgar till ca 30 m

inom kdpcentrets centrala del.

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter
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Figur 10. Oversiktskarta 6ver det ungefarliga utredningsomradet fér den
geotekninska undersodkningen (Bildkalla: Ramboll, 2022)

Enligt utredningen Ramboll 2022 varierar g  rundvattennivderna inom omradet

mellan 0,6 T 1,7 mundermark  (mé&tning november 2021) . Relativ t htga
grundvattentryck har uppmatts i jorde n och lerans 6ver konsolideringsgrad varierar
inom omradet.  Leran som helhet &  att betrakta som normalkonsoliderad och det
beddms att leran &r sattningskanslig och att risk for omgivningspaverkan behoéver
utredas infor kommande markarbeten. Detta inkluderar paverkan fran exempelvis
fyllning och schaktning , vilkket bland annat kan medféra grundvattenséankningar.

Utifran ovanstadende underlag kan konstateras att marken inte ar infiltrationsbar
och dagvattenanldggningar  behover konstrueras  med hansyn till att vattnet ej
kommer infiltrera ner i omgivande mark.

Befintligt avvattningssystem

Markavvattning
Ett 6ppet dike , vidare i rapporten  ocksd benamnd som biflodet , leder vatten fran

akermark soder om Nordby kopcenter till Kobbungsbacken. Diket ar kulverterat
under képcentren i en 800 mm ledning. Biflédet rinner genom en D1000 trumma
under vagen som ligger  norr om kdpcentret , och efter det har anslutits till
Kobbungsbécken leds backens flode genom tva D800 trummor under vagen till
fastigheten norr om kdpcentret. Det befintliga markavvattningssystemet visas i

Figur 11.
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Figur 11. Oversikt 6ver diket, backen och kulverteringar av dike och back

Kobbungsbécken mynnar i Kobbungen, en vik i den yttre delen av Idefjorden, och

har ett avrinningsomrade som upptar 19,2 km 2 och en medelvattenféringen pa
0,25 m 3/s. Medelhogflodet och maxflodet (HQ50) beraknas till 3,1 m 3 respektive
5,0 m 3/s. Backen har tva grenar. En gren fran séder som avvattnar odlings - och
skogsmarkerna kring och séder om Nordby och en ostlig gren som rinner u ppi

anslutning till och éster om vag E6.

Befintligt|  edningsnétet for dagvatten
Omradets huvudledningar och avrinningsomraden redovisas i Figur 12. Figur samt

beskrivn ing av befintligt dagvattensystem ar hamtat fran tidigare utredning
(Rambdoll 2014 -02-10).

Aol (90 ha) omfattar avrinningsomradet for backen sdder om handelsomradet, ca
90 ha. Backen ar kulverterad med en ledning dimension 800 mm genom omradet
som ligger under den Gstra gaveln pa hus B och mynnar i backen

pa omradets norra sida . Backen ansluter till en storre gren av

Kobbungsbécken 200 m i nordostlig riktning.

Det utbyggda kdpcentret som omfattar ¢ a 14 ha har indelats i tre tekniska
avrinningsomraden utifran ledningssystemets utformning.

Ao2 (3,0 ha) &rutmarkt med gron farg i Figur 12 och omfattar hus A och
tra fikytor vaster och séder om hus A. Omradet avrinner soderut till en
samlingsledning och dérefter till en ledning D600 under ostra gaveln p& hus B.
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Ledningen 6vergar sedan till dimension 800 mm under parkeringsytorna, vidare

via en oljeavskiljare av lamellt yp LOA 250 beldagen  omedelbart séder om
Lerviksvagen och mynnar till slut i befintligt magasin norr om omrade t. Dammen
har en vattenyta pa 450 m2 dar hogvattenytan ligger pa + 14,4 och lagvattenytan

pa +13,9.

Ao3 (7,5ha) &rutmarkt med rosa farg i Figur 12 och omfattar hus B, hus C,
parkeringshus, trafikytor norr om hus A, B och C samt trafikytor séder om hus B
och C. Hus B och ytorna vaster om den ostra gaveln pa hus B &r anslutna till

samma ledning, dimension 600/800 mm, som Ao2.

Ao4 (3,3ha) &r markerad med gra farg i Figur 12 och omfattar hus D samt
trafikytor sdder, 6ster och norr om hus D. Omradet avrinner 6sterut till en ledning
dimension 1000 mm utanfér gaveln pa hus D och slutar vid Lerviksvagen. Den
fungerar ocksa som fordréjningsmagasin. Till ledningen D1000 leder en D300 pa
baksidan (s6dra) samt en D600 och en D300 pé framsidan, parallellt med huset.

Dagvatten fran omrade Ao4 har idag inget utlopp utan pumpas fran
fordréjningsmagasinet till ytor pa Ao3.

Trafikytorna saknar oljeavskiljning med undantag for bensinstationen i norddstra
hdrnet som har oljeavskiljare.

—_——

/. R ///};{#(//;' : =
g
g [
%

/
'I‘]/’
/ .‘“:‘/

A
Naturmark= 90 ha

AVRINN MRADEN, &)

, Skala 12000 tAE})
! 2013-12-06

Figur 12. Bild som visar delavrinningsomraden for dagvattensystemet inom
bebyggt omrade ar hamtad fran tidigare utredning (Rambdll 2014  -02-10).

Befintligt system  dversvamningsproblematik
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Det finns flera rapporterade fall av versvamningar vid Nordby képcentrum vid
kraftiga och/eller langvariga regn . Allt vatten inom avrinningsomradet kanaliseras
via en relativt trang backfara norr om befintligt kopcentrum. Vid

Oversvamningarna férvandlas odlingsmarkerna runt képcentrumet till mindre sjoar

och vatten trédnger upp i handelsutrymmena. Detta har orsakat relativt stora

materiella skador men ocksa inkomstbortfa Il pa grund av att verksamheter varit
stéangda under tiden skadorna atgardats (Ramboll 2020 -01-02).

Hosten 2011 svammade kulverteringen av biflédet Over och orsakade
Oversvamningar séder om hus B och C (se  Figur 12) vilket orsakade vattenskador
inne i kbpcentrumet  ihus C (WSP, 2012 och Ramboll, 2014 ). Fastighetsédgaren
patalar att det ofta forekommer éversvamningar bade i och utanfor byggnaderna,

framsti véastra delen av omradet (Ramboll, 2019).

4.4 Fororeningsbelastning i dagvatten
| utredning (Ramboll, 2019) utfordes féroreningsberakningar for befintlig

situation, utifrdn hur marksituationen ser ut idag. Berakningar har baserats pa de

identifierade delavri  nningsomradenai Figur 12, men en del delomraden har

ut°kats och onyad delomr-den som bland anlhat
figuren sarskiljs takytor fran parkeringsytor genom grarandig markering, se Figur

13.

Figur 13. Oversikt delavrinningsomraden, ADT for vagar, lage befintligt
fordréjningsmagasin (dagvattendamm) samt takytor for Nordby kdpcenter
(Ramboll, 2019).

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter

Unr 1320040706

i nkl

15 av 46



-03-15.docx

\pm befintlig situation no  rdby granskningahandling 2022

pm nordby bef sit atbetsmaterial

o:\mmal \wva\2019 11320040706 \5_leverans \2022 -03-15

RAMBOLL

| Figur 14 visas hur de olika avrinningsomradena har beraknats renas i befintliga
dagvattenanlaggningar.
A03
| A04

;

j A05 A06 A07

s

DAGVATTENDAM

Figur 14. Oversikt rening i befintliga dagvattenanlaggningar fér respektive
delomrade i Nordby képcenter (Ramboll, 2019)

Behovet av rening inom omradet bestams genom att jamfora halterna for omradet
med hansyn till  befintliga reningsanlaggningar i form av oljeavskiljare, brunnsfilter

och mindre dagvattendamm med Miljoforvaltningen i Goteborgs stads riktvarden

for utslapp av dagvatten. Tabell 2 redovisar berdknade féroreningshalter samt
fororeningsméangder for befintlig bebyggelse samt efter rening i befintliga
dagvattenanléaggningar.

Tabell 2. Berdknade fororeningshalter samt féroreningsméangder for befintlig
bebyggelse med hansyn till befintlig rening. Gramarkerade celler visar nar
fororeningshalten tangerar eller dverskrider Miljoforvaltningen i Goteborgs stads
riktvarden for utslapp av dag vatten (Rambol 1, 2019)

Amne Rikt- Halt Halt efter Méangd Mangd efter

varde  Befintli rening Befintligt ~ rening

(ug/l) gt bef. (kg/ar) bef.

(ug/l) anlaggningar anlaggningar
(ug/)) (kg/ar)

Fosfor (P) 50 120 64 12 6,8
Kvave (N) 1250 1900 1900 200 210
Bly (Pb) 14 18 6,3 1,9 0,67
Koppar (Cu) 10 26 13 2,8 1,4
Zink (Zn) 30 89 37 9,5 3,9
Kadmium (Cd) 0,40 0,49 0,27 0,052 0,029
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Krom (Cr) 15 99 34 1,0 0,36
Nickel (Ni) 40 9,8 4,1 1,0 0,43
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,05 0,034 0,0053 0,0036
Suspenderad
P 25 000 @ 8900 41 000 9400 4300
substans (SS)
Olja 1000 490 290 53 31
B
ens(ajpyren 005 0037  0,0081 0,0039  0,00087
(BaP)
Utan hansyn till den rening som sker i bef intliga anlaggningar klarar halterna av
krom, nickel, Olja och bens(a)pyren riktvarde t stéll t av Goteborgs stad.
Resterande halter dverstiger eller tangerar riktvarde t, vilket visar att rening av

dagvatten fran befintlig bebyggelse krévs.

Befintlig t system dagvattenkvalitet problematiken

Efter rening i befintliga anlaggningar overstiger fosfor, kvave, koppar, zink och
suspenderad substans riktvardet stall t av Goteborgs stad . Det beddms har negativ
paverkan pa MKN och visar att ytterligare rening kravs for att uppna de
riktvardena

Skyfallssituation
Utredningen 2019 redovisar befintlig skyfallsproblematiken inom Nordby

kopcentret och  visasi Figur 15. Vid skyfall riskerar ~ Oversvamningen attrinnaini
bygg naderna och att alla lokala lagpunkter fyllas aven till djup pa 0,7 m inorra
delen av kdpcentret . Langs den stdra fasaden bildas vattendjuppd ca 26 m .
Framkomligheten vid skyfall hindras inte helt men begrénsas av dessa

Oversvamningar.

Omradet ar ganska flackt som gors att det ar svart att leda bort vattnet  mot
vattendrag.
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Figur 15 Max vattendjup under simulering av ett 100 -arsregn vid befintliga
forhallanden. R&d cirkel utpekas — Gversvamning mot byggnadsfa sad.

Planer

Foérdjupad dversiktsplan

| Strémstads kommuns férdjupade dversiktsplan (2018) for omradet Nordby -
Svinesund presenteras planens huvuddrag, vilket visas i Figur 16. Dar pekas det
blaa omradet ut som en foreslagen yta for dagvattenhantering utifran planens

huvuddrag.
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Figur 16. lllustrationsplan FOP Nordby  -Svinesund (Kélla: FOP, Strémstad kommun

2018)

Pagaende detaljplan
Det pagar for narvarande ett arbete med framtagande av en

forstudie for

detaljplan en Del av Nordby 1:45 m fl, Nordby och Svinesund handelsomrade
Detaljplanen avser att préva expandering av handelsverksamhet fér Nordby

kopcentrum, samt Svinesunds handelsce ntrum som ligger norromdet . | Figur 17
presenteras en  dversikt av foreslagen situationsplan for expansionen av Nordby
kopcentrum. Vid detaljplan behdvs dagvatten - och skyfallskraven uppfyllas for

bade befintliga och nya hardgjorda ytorna.
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PLAN C: +18.0 »
AR nanomes

Figur 17. Forslagsskiss for — situationsplan  Nordby, etapp 2, forstudie infor
detaljplan Nordby 1:36 Nordby m fl. Ljusbla farg representerar strandskydd
blaskrafferat omrade foreslage  t vatmarksomrade och potentiell yta for
dagvattenhantering  (Stromstad kommun, 2021 -11-19)

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kopcenter

Unr 1320040706

20 av 46



-03-15.docx

\pm befintlig situation no  rdby granskningahandling 2022

pm nordby bef sit atbetsmaterial

o:\mmal \wva\2019 11320040706 \5_leverans \2022 -03-15

6.1

6.2

6.3

RAMBOLL

Problembeskrivning fo r befintlig situation

Vattenkvalitet
Problematiken:  Gallande MKN i Kobbungsbéacken uppnas inte for befintlig

situation. Den befintliga reningen av dagvatten genom dammen pa kdpcentrets
norra sida samt befintliga brunnsfilter récker ej for att rena ner till godk&nda krav.

Det som behdvs géras _: Rening av dagvatten innan utlopp till recipienten krévs.
Darfor behover mer omfa  ttande reningsatgarder appliceras.

Kapacitet i befintligt dagvattensystem
Problematiken: _ Tidigare utredning (2014 /2019 ) har ndmnts  att mindre

ombyggnader av befintligt ledningsnat krévs for att leda vattnet till féreslagna

magasinen for att ledningssystem som finns i dagslaget inte ar tillrackligt. Om
dimensioner ings krav enligt P110 appliceras behodver systemet dimensioneras upp
ytterligare.

Kulverteringen under képcentrumet av biflodet till Kobbungsbacken ar
underdimensionera t for att avleda tillrackligt stora floden  , bade dagvatten och
skyfall, och s& att dversvamning undvik s i anslutning till och inne i k6pcentrumet

Kapaciteten i diket p& norra sidan av kdpcentrumet, nedstroms kulverteringen, ar
eventuellt for liten och vattnet leds inte bort tillrackligt snabbt och orsakar
dversvamning da systemet dammer upp.

Det som behdévs goras: Kapacitetutredning av befintligt ledningsnéat och diket
nedstroms kulvertering behover kompletteras . Dagvattnet som genereras pa
Nordby kdpcentrum behdéver férdréjas innan utslapp till recipienten

Kobbungsbacken, detta for att inte forsamra och bidra till att uppna godkéanda

krav pA MKN Hydromorfo logiskt tillstind i vattendraget.

Skyfallssituation
Problema tiken: Norby kdpcentrum har en identifierad skyfallsproblematik med

ganska djupa dversvamningar mot byggnadsfasad som orsaker &ven
Oversvamningar inne i kdpcentret.

Det som beh §vs gbras: Hantering av skyfall &r inte det priméara fokuset for detta
PM, men valet av fungerande dagvattensystem med avseende fordrojning och

rening paverkas av hur man valjer att l6sa skyfallshanteringen. Risken for
ekonomisk och materiell skada samt risken for ménniskors liv och hélsa vid skyfall
utgor ocksa ett motiv till att atgarder for befintlig situation vidtas.
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Atgarder dagvatten

Atgarder dagvattenhantering med utlopp enligt befintlig situation
Utgangspunkten for detta kapitel ar att presentera tidigare framtag na alternativ
for dagvatten atgarder med utlopp  enligt befintlig situation , d vs samtliga lésningar
presenterade i detta kapitel har utlopp i biflédet till  Kobbungsbécken norddst om
kdpcentrumet.

Atgérdsférslagen presenteras uppdelade pa atgarder som kan méta bade

fordrojning - och re ningskravet for befintlig bebyggelse och som forbattrar
7 dagvattenkvaliteten for dagvattnet fran kdpcentrumomradet
9 situationen foér kapaciteten i ledningsnat et och bidrar positiv  t till
fordréjningskravet

Atgérdsférslagen bygger pa att dagvattenhantering sker i dammar som anlaggs
utanfoér kdpcentrets  befintliga exploatering , samtattled ningsnatets placering
behalls som det ar utformat idag med reservation for att ledningsnétet eventuellt
kan behdva dimensioneras upp for omradet for att hantera ett 10 -arsregn till fylld
ledning och 30 -arsregn till tryckniva i markniva (se kapitel ~ 3.1.3
Dagvattenkvantitet ).

Atgarder dagvattenkvalitet
Dagvattenkvalitet en har utretts i dagvattenutredningarna fran 2014 och 20 19 och

resultat et presenteras i féljande kapitel. Fleradammlagen och utformningar  ar
utredda idessa utredningar och b eslut saknas om vilket lage eller alternativ som
ska varaden slutliga.

Teoretisk rening enligt Ramboll 2014

Utredning en framtagen av Ramboll 2014 redovisade 6éversiktlig a
fororeningsberakningar ~ som fore slogs ske genom tre vata dammar, se
dagvattenreningsprincipen i Figur 18.
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Figur 18 Foreslagen reningsprincip for befintligt kdpcenter
kopcentret inom delavrinningsomraden A02

| en 6ppen damm sker rening genom sedimentering, luftning, vaxtupptag och
bakteriell nedbrytning. Foér optimal utformning av en reningsdamm bdor langd

bredd forhallandet vara 2:1, helst 3:1.
omraden i dammen kan ett var

en vatmarksdel i anslutning till dammen eller om vattenvegetation planteras.

-A04 redovisas ocksa

. Uppdelning av
(Ramboll, 2014 ).

Med ett varierande vattendjup pa olika

ierande vaxt - och djurliv etableras vilket kan
forbattra dammens kapacitet. En vat damms reningseffektivitet 6kar om det finns

att 6ka spridningen pa vattnet som kommer in i d
forhallandet okas eller undervattensbankar eller tvarsgaende djupzoner anvandas

Tabell 3 redovisar berdknade volyme

damm och de volymerna som &r dimensionerade

med fet stil

upp till 65 % av

Tabell 3 Sammanstéllning av resultaten

. De beréknade permanenta vattenvolymer
den suspenderad e substans en.

fordréjning. Varden med fet stil blir dimensionerande.

ammen kan langd

r for rening och fordréjning
for anlaggningen

-bredd

i respektive
ar markerade
na kan teoretiskt s ettrena

fran dimensioneringen for rening och

Omrade | Vreg, first - Vreg, fordréj ning V,bsediment. ' |V,b SS
flush -effekten vid ett 10 -arsregn (m?3) (m?3)
(m?) (m?3)

Ao2 390 121 5 650 68 0

Ao3 945 1615 1575 1655

Ao4 405 700 675 710

1 den permanenta vattenvolymen for en uppehdlistid p& minst 20 timmar
2 den permanenta vattenvolymen for
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Ytterligare har en  ny lamelloljeavskiljare foreslagits sétt as pa ledningen som leds
frdn A0O3 och A04 innan dagvatt net nar de foreslagna dammar na.

Rening enligt StormTac (Ramboll, 2019)
Bada atgardsforslag en, dvs den vastra och dstra dammen, foreslas anlaggas i

direkt anslutning till dagvattenutloppe t fran befintligt kdpcenter och i anslutning
till biflédet till  Kobbungsbécken som dagvattnet idag mynnar i. Totalt har
dammarna en fordrojningsvolym pa 3 600 m 3 vilket motsvarar en
dimensionerande volym for att kunna fordro jaett 10 -arsregn med samma

ut loppsfléde som innan  omradet bebyggdes, dvs naturmarksavrinningen vid ett
10-arsregn for befintlig situation . Figur 19 visar féreslagen utbredning och
placering av dammarna.

Fordrojningsmagasinet séder om kdpcentrets syfte ar att utjamna flodet fran
biflédet vid trummans mynning. Denna yta arejavsedd atta  nvandas for rening
av dagvatten utan endast som en fordréjningsanlaggning for att minska risken for
upptryckning i dagvattensystemet under kdpcentrumet T

i

&

Figur 19 Vastra (04) och Ostra (05) reningsdamm norr om Lerviksviagen (Rambol l,
2020). Dammen stder om kdpcentret ar inte en reningsdamm , utan endast
avsedd for fordré  jning .

Enligt utredning Ramboll 2014 foreslas bada magasinen utformas s att langd -
breddforhallandena ar minst 2:1. In - och utlopp planeras sa langt ifran varandra

som det ar mdjligt for att rinntiden daremellan ska bli s& lang som mojligt.

Utloppet flodesregleras, utférs med avstangnin gsanordning samt att utloppet
utformas sa att magasinet far en oljeavskiljande effekt. Magasinet anlaggs med

permanent vattenspegel och med undervattensbankar ~ pa botten. Vaxter kan
planteras pa strandkanterna alternativt tillats vegetation etablera sig sja Iv pa sikt.
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Vastra reningsdammen __ (04)

| detta atgardsforslag  renas och fordrojs dagvatten fran vastra delen av befintligt
kopcenter innan det slapps vidare i biflodet som mynnari Kobbungsbacken.
Dammen rymmer 2 400 m 3, permanent vattenyta i dammen ligger pa+13,5och
hogvattenniva ligger pa +14,5. Dammen visas med markering (04) i Figur 19.

Ostra_renings dammen

| dstra reningsdammen norr om Lerviksvagen renas och ford rojs dagvatten fran
Ostra delen av befintligt kdpcenter innan det slapps vidare i diket som mynnar i
Kobbungsbéacken. | dammen ryms 1 200 m 3, permanent vattenyta ligger pa +13,7
och hogvattenniva i dammen ligger pa +14,7. Dammen markeras med 05 i Figur
19. Bade den vastra och Gstra reningsdammen norr om Lerviksvagen ar

utformade med béljande form och generds slant (1:6) mot befintlig GC. Detta ger

en sakerhet mot  befintlig GC, ger majlighet till att en vatmarkszon skapas i
vattenkanten vilket bidrar till okad reningseffekt. Den tilltagna slanten tillater

ocksa mojligheter att med sma& medel i ett tidigt stadie skapa foérutsattningar for

en plats att vistas pa

Féro reningsberdkningar

Utredningen 2019 redovisade féroreningsberakningar for en dagvattendamm med
permanent vattenyta och jamforelse dessa med Milj6férvaltningen i Géteborgs
stads riktvarden for utslapp av dagvatten. Féljande alternativ , framtagna i samrad
me d Strémstads kommun och Orvelin , undersoktes med avseende pa
dimensionerande reningsvoylm i dammarna:

1l:a - O-alternativet med héansyn till rening i befintliga
dagvattenanlaggningar.

2:a - 10 mm -alternativet. Reningsanlaggning som dimensioneras for att t a

hand om en regnvolym pa 10 mm per m 2 hardgjord yta. Det motsvarar
permanent vattenyta pa 1 800 m 2.
3:e - 20 mm -alternativet. Reningsanlaggning som dimensioneras for att ta
hand om en regnvolym pa 20 mm per m 2 hardgjord yta. Det motsvarar
permanent vattenyta pa 3 100 m 2,

Beraknade koncentrationer jamfor des med Miljoférvaltningen i Géteborgs Stad
riktvarden for dagvattenutslapp (blamarkerade i Tabell 4). Enligt
fororeningsberékningarna dverskrider endast halten av riktvardet for kvave vid
fordréjning och rening motsvarande en regnvolym pa 10 mm och 20 mm.

Samtliga mangder forbattras jamfort med 0O -alternativet. 10 mm  -alternati vet
beddms ge tillrécklig rening trots att halten av kvéave dverstiger riktvardet.

Dagvatten - och skyfallsutredning Nordby kdpcenter

Unr 1320040706

25 av 46



-03-15.docx

\pm befintlig situation no  rdby granskningahandling 2022

pm nordby bef sit atbetsmaterial

o:\mmal \wva\2019 11320040706 \5_leverans \2022 -03-15

7.1.1.3

7.1.14

RAMBOLL

Tabell 4 Beraknade fororeningshalter for respektive scenario. Gramarkerade celler
visar nar féroreningshalten tangerar eller 6verskrider Miljéférvaltningen i

Goteborgs stads riktvarden fér utslapp av dagvatten (Ramboll, 2019)
Amne Riktvarde  Halt Halt Renings - Halt Renings -
(ug/l)  O-alt. 10 mm effekt 20mm  effekt
(maly  (ual (%) (ug/) (%)
Fosfor (P) 50 64 33 48 32 50
Kvéave (N) 1250 1900 1422 26 1358 30
Bly (Pb) 14 6,3 2,4 61 2,1 67
Koppar (Cu) 10 13 6,8 48 6,0 54
Zink (Zn) 30 37 15 59 13 66
Kadmium (Cd) 0,40 0,27 0,14 47 0,13 53
Krom (Cr) 15 34 1,2 64 0,99 71
Nickel (Ni) 40 41 2,1 50 1,7 58
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,034 0,022 35 0,020 43
si‘;if:::?gg 25 000 41000 19 694 67 12 066 70
Olja 1000 290 293 0 293 0
Bens(a)pyren
(BaP) 0,05 0,0081 0,0050 38 0,0050 38

Diskussion och slutsats dagvattenkvalitet
Med foreslagna atgarder  presenterade i utredningen (Ramboll, 2014) beddéms en

dammvolym patotalt 3 580 m 2 uppné gallande reningskrav, samt krav for
fordrojning |, for befintlig situation. Utifr&n utredningen (Ramboll, 2019) b eddms
foreslagna dagvattendammar uppnd samtliga riktvarden  for dagvattenutslapp  fran
Miljoforvaltningen Goéteborgs stad forutom for kvéave.  Samtliga mangder av
fororeningar beddms forbattras  jam fort med befintlig situation , Vilket bidrar till en
forbattring av géllande MKN i recipienten.

Miljokonsekvenser av  foreslagna atgarder
Miljskonsekvenser av  foreslagna atgarder ar som foljande:

1 Genom utjamningen av vattenfléden beddms anlaggningar minska
erosionen och ge ett klarare vatten i backen,
1 Genom planerade atgarder (oljeavskiljare, storre utiamnings - och

reningsmagasin) bedéms féroreningsspridningen reduceras betydligt i
forhallande till dagslaget som kan bidrar positivt till att férbattra situation i
Kobbungsbéacken (MKN),

1  Genom utspadning i Kobbu  ngsbacken och nar dagvatten nar Natura 2000 -

omréadet, bedoms halterna av féroreningar fran Nordby kopcenter vara
forsumbara och ej detekterbara. Ingen paverkan i Natura 2000 -omradet
beddms uppkomma
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Utredningen Anmaélan av vattenverksamhet 2015 pekar ocksd  pa att anlaggning
av dammar med en permanent vattenspegel kommer inneb &ra att omradet tilliférs
en biotop som kan vara vardefull fran naturvardssynpunkt.

Atgarder  kapacitet

Atgardsforslag vastra  och dstra  reningsdammen  norr om Lerviksvagen  (Ramboll,

2020)
Atgardsforslag en, dvs véstra och dstra dammen, har en total fordrojningsvolym pa
3 600 m 3. Dammarnas lage och utbredning visas i Figur 19. Med dammarna och

med forutsattningen att befintligt dagvattensystem i dvrigt inte byggs om eller
byggs ut, kommer kravet om tillatet utloppsflode till biflodet, och sedan till
huvudfaran for ~ Kobbungsbacken , att nas.

Fordroéjningsdamm sdder om Nordby kdpcentrum (Ramboll, 2020)
Fordrojningsdammen sdder om Nordby kdpcenter markeras med nummer 01 i

Figur 20. Dam mens funktion ar att utiamna flédet innan diket ansluter mot
trumman under kdpcentret. Detta for att minska upptryckning i
dagvattensystemet under képcentret.

Denna atgard har en direkt paverkan pa systemet inom kdpcentret. | utredningen
fran 2014 foreslo  gs denna damm att anlaggas som bade en renings - och

utiamnings anlaggning (Figur 18 ikapitel 7.1.1 Atgarder dagvattenkvalitet ). |
utredninge n 2020 foreslas den istallet att endast fungera som ett
utjdm ningsmagasin .

Figur 20 Placering och utbredning av en férdréjningsdamm (01) i s6der for att
avlasta systemet inom kdpcentret (Ramboll, 2020).
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Dammen rymmer 700 m?2, me d en permanent vattenyta som ligger p& +16 och en
hogvattenniva pa +17,2. Dammen &r placerad i lagpunkten vid inloppet till

backens kulvertering under kdpcentret. En tydlig form pa dammen underlattar
skotseln och samtidigt som den tar vara pa den rekreativ a vinningen vid
anladggandet. Dammen har en béljande form mot det 6ppna landskapet och en

rakare rygg mot kdpcentret for att ansta 6vergangen fran natur till byggd miljo.

Dammen ligger utanfér Nordbys fastighet . Den paverkar inte omradet som
markerats som  fornlAmning och ligger utfor kulturmiljén Torp.

7.1.23 Befintligt ledningsnéts kapacitet
Pa grund av en terkommande 6versvamningsproblematik, kopplade till storre

regn som troligen inte ar sa stora som skyfall, har éversiktliga kontroller av
kapacitet i huvudled  ningarna inne pa képcentret utforts (Ramboll 2014).

1  Befintlig D600 under hus B (A02)
D600 under hus B har kapacitet for maxflodet fran Ao2 vid ett regn med

aterkomsttid 5  &r. For att avlasta D600 samt for att rena dagvattnet stryps
ledningen och anlaggs ett fordrojnings - och reningsmagasin for Ao2 i
anslutning till och vaster om backen , se Figur 21. Magasinet kan utformas
antingen som ett sidomagasin eller ett genomstréomningsmagasin.
Sidomagasinet fungerar som ett braddmagasin och i ett
genomstromningsmagasin anlaggs separata in - och utlopp till och fran
magasinet.

/&v

T —_—\" N\ S v < 7

Figur 21 Befintlig D600 som stryps mot ett férdréjning - och reningsmagasin foér
A02 ( Utklipp frAn:  Ramboll, 2014).

1 Atgarder inom A03
For att bade fordroja och rena dagvatten fran omrade A03 foreslas att ett nytt

fordréjningsmagasin  anlaggs oster det befintliga magasinet, dster om backen.
For att kunna leda vatten fran det befintliga magasinet till det nya behéver
béacken korsas med en dykarledning.
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Omradena bakom hus B och C foreslas omkopplas fran D800 (backen) till
befintlig D250. Den omkopplas om mgjligt till D600/D800 mot punkt 1,

alternativt till befintliga ledningar 6sterut, se Figur 22. Om nagra brunnar kan
inte kopplas fran D800 (backen) er satts de med filterbrunnar och férses med
backventil.
PN

s /
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Figur 22 Atgarder for befintligt ledningsnét framforallt bakom hus B och C inom
A03. Alternativt kan D250 anslutas mot befintliga ledningar.

1 Atgéarder inom A04
Fran ett befintligt magasin foreslas att tva ledningar laggs under

angoringsvagen, en strypt ledning fran botte n av magasinet och en
braddningsledning , se Figur 23 Dammarnas utbredning och placering fran
dagvattenutredning  Ramboll, 2014Figur 24. Braddnings ledningen behovs da
magasinet inte har kapacitet att fordroja dagvatten fran hela det anslutna

omradet. Norr om vagen sétts en tidigare levererad oljeavskiljare med by -
passfunktion, d v sdet forsta flodet som kommer vid nederbdrd leds via en
flodesbegransare till oljeavskiljaren.
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Figur 23 Dammarnas utbredning och placering fran dagvattenutredning  Ramboll,
2014

DammIlagena har arbetats om i utredningen 2020, vilka visas i Figur 24 Atgarder
for befintligt ledningsnat for anslutning mot den foreslagna vata dammen fran A04
(hus D) (Utklipp frdn Ramboll 2020)
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Figur 24 Atgéarder for befintligt ledningsnat for anslutning mot den féreslagna vata
dammen frdn A04  (hus D) (Utklipp frAn Ramboll 2020)

Diskussion och slutsats dagvattenkapacitet

Dammarna norr om befintlig bebyggelse foreslas att ha en total
fordrojningskapacite  tpad3 600 m 3 och dammen sdder om befintligt kdpcenter
foreslas att  utformas for att ymma 700 m 3 (Ramboll, 2020).

Norby kopcenter har inte radighet 6ver marken for byggnationen av dammen
sdder om kdpcentret.

Rorande ledningsnatet  kapacitet behdver en mer heltdckande utredning av
ledningsnatets kapacitet utforas, bade for att bef intlig situation ska fungera och
for att sékerstélla att systemet klarar att avleda  ett 10 -arsregn till fylld ledning
och 30 -arsregn utan éversvamning i markniva.

Atgardsférslag med samlad dagvattenhantering norr om
koépcentret

Atgardsforslag samlad dagvattenhantering norr om kdpcentrumet
Majligheten att hantera dagvatten och skyfallsvatten samlat fran Nordby

kdpcenter norr om kdpcentret, dar Kobbungsbacken rinner in i skogen, har
studerats i utredningen frdn Ramboll, 2020. En damm/vatmark med utlopp till
Kobbungsbécken har studerats och forslag till placering visas i Figur 25. Dam men
behov er ha kapacitet for fordrojning av 3 600 m 3 och vattennivd n far inte stiga
mer an till akerns draneringsniva som antas ligga pa 0,6 m.
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Figur 25. Forslag till placering av dagvatten - och skyfallsanlaggning norr om

kopce ntret. Anlaggningen &r ungeféarligt placerad vid bokstaven A och visas med
en rod ring. Befintliga hojder och exempel pa strackning for ny ledning/nytt dike

som leder dagvattnet fran kdpcentret till dammanlaggningen visas i blatt, samt

befintlig dagvattenav  ledning for kbpcentret visas i gront (Lantmaéteriets

grundkarta, bild hamtad fran Ramboll, 2020)

Avledning med sjélvfall (behov foér sdnkning av Kobbungsbéacken)
En forutsattning for dagvatten hantering i en dagvattendamm i norr ar att vattnet

kan ledas mot anlaggningen med sjalvfall i sa stor utstrackning som majligt
Strackan fran kopcentret mot punkt A ar ca 700 m lang. For att kunna leda

vattnet med sjalvfall, det vill sdga utan att vattnet pumpas, efterstravas en minsta
lutn ing pa 0,5 % i ledningen. En mindre lutning kan anvands (ner till 0,2 %) men

det kommer da krdv  as en storre ledningsdimension for att leda bort samma flode.
Konsekvenser av att leda vattnet med sjélvfall till en dagvattenanlaggning norr om
kopcentret samma nfattasi Tabell 5.

Tabell 5. Sammanfattning av konsekvenser beroende pa langslutning av ledning

fran kopcentrum till omradet norr om képcentrumet.
Lutning 5% o 2% o
Dagvattenledning hamnar Storre ledningsdimension/bredare
3,5 m under befintlig mark dike behdvs pga mindre lutning
Konsekvenser Dykarledning under  biflddets till
Kobbungsbéacken
Omfattande ytbehov for
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dagvattenanledningen

Kobbungsbackens bottenniva behévs sankas ner

Ledningen behover korsa  biflodet till  Kobbungsbackens fara  (punkt Bi Figur 25)
och for detta behover ledningen ligga under sjalva backfaran. Om béackfaran ligger
hogre &n ledningen laggs ledningen vanligen som en dykarledning. En

dykarledning star alltid damd med vatten i den laga delen under backen och stora
partiklar sedimenterar dar. Detta ger en drift som ar mer omfattande an i

resterande system.

Dammens utloppsniva behéver vara pad minst samma niva som backens botten,

vilket &r +12,4, men helst ovan backens medelvatt enniva vilken kan uppskattas

till +12,9. Med nédvandig lutning pa ledningen fran kdpcentrumet ansluter

ledningen djupare an befintlig backens bottenniva, aven med 0,2% lutning. Det

innebar att justeringar i de befintliga bottenhdjder i biflddet ochi  Kobbu ngsbécken
vid utloppet och hojder nedstroms for att fa en tillracklig langslutning skulle

behodvas utféras. Detta alternativ beskrivs ndrmare i ka pitel 8.2. Alternativ till

detta forslag &r att dagvatten pumpas mot Kobbungsbécken som beskrivs i kapitel

7212 .

Sammanfattade konsekvenser av detta alternativ ar foljande:

1 Ca4 m djup damm och nedsankning av back ens botten behévs

1 Risk att dammens fluktueringsniva éverstiger inloppshojden med
konsekvens att systemet dammer

1  Fluktueringsnivan idammen och magasinets fordréjningsvolym avgor hur
stor yta som magasinet behover ta i ansprak

1 Attsanka K obbungsbacken s troskelnivd kommer krava  tillstand for
vattenverksamhet , strandskyddsdispens mm

1 Dagvattenavledning med stérre langslutning pa 0,5 % un dviker
anlaggning av dykarledning

Pumpning mot Kobbungsbacken (befintliga hojder i backen behalls)
Pa grund av hojdskillnaden mellan Nordby kdpcenter  och Kobbungsbécken i norr

om kopcentret, skulle det behovas att dagvatten pumpas frdn dammen ut i

backen om nivderna i backsbotten inte kan anpassas. Om inloppet istallet pumpas
behover ett mycket  storre flode pumpas, men fordréjningsmagasinet kan anlaggas
mindre djupt och troligen anslutas till Kobbungsbécken med sjélvfall . Detta
behdver utredas vidare i narmare detalj i ett senare skede.

Atgardsférslag dagvattenavledning med tunnel vasterut mot

Kalvik

Ett férslag om att bygga en ny dagvatten - och skyfallsavledning via en tunnel
vasterut mot  Kalvik har studerats. Vad tunnellésningen innebar och vilka
konsekvenser for dagvatten respektive skyfall den kan ge, se kapitel 8.3.

Recipienten for de tforslaget & r Singlefjorden, se nedan.
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Recipient beskrivning Singlefjorden
Vid detta alternativ slapps dagvatten ut till recipienten S inglefijorden , vilken

omfattas av MKN.  Vattenférekomsten klassas till Méattlig ekologisk status (2019 -
06-19) utifrdn milickonsekvenstyp en dvergddning, och baserat pa
kvalitetsfaktorerna  bottenfauna och naringsdmnen. Singlefjorden Uppnar ej god
kemisk status (2020 -03-27). Detta utifran  forhojda halter av polybromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Dessa ingar bada i
undantagsadmnen , vilka beddms som  tekniskt och ekonomiskt omgjligt att sénka

ner till godkénda halter och de 6verskrids i Sveriges samtliga vattenférekomster.

Atgéarder skyfall

Gallande skyfallsproblematiken inom omradet finns det inga tidigare namnda krav

om skyfallshantering inom omradet. Dock hanvisas till  krav gallande planering for
ny exploatering for en séker skyfallshantering. Befintlig skyfallshanteringsanalys
har redovis at att det finnsen st or 6versvamningsproblematik inom omradet. For

att skydda befintligt kopcenter fran framtida 6versvamningar foreslas flera

atgarder omkring omradet. Utan att utfora nagra atgarder kommer de befintliga
byggnaderna drabbas av éversvamnin g som potentiellt kan orsaka stora

materiella skador och  stor ekonomisk paverkan samt risken for manniskors liv och
hélsa.

Foljande atgarder har utpekats for att forbattra Gversvamningsproblematiken inom
omradet och skydda de befintlig bebyggelse:

1  Skyfa llsanlaggningar behévs sdéder om képcentrumet pga kulverteringen
under kdpcentrumet. Skyfallsvattnet som éversvammar séder om
byggnaderna kan inte tommas av och avledas om inte stora atgarder
utfors, bland an  nat genom att 6ka Kobbungsbéckens kapacitet.

1  Sky fallsanlaggningar behévs nordvast om kdpcentrumet for att skapa en
skyfallsvag och leda vattnet pa kdpcentrumets norra sida.

Flesta av atgarder na behdvs samordnas med dagvattenanlaggningar.

Skyfallsatgarder for befintlig situation
Nedan presente ras sammanfattning pd  forslag na atgarder som syftar pa att

skydda befintligt kopcentret fran dversvamning vid skyfall. Alla atgarder redovisas
i Figur 26 och basera s pa utredning framtagen av Ramboll 2020 . Braddning fran
den 6versvamma de ytan foreslas ledas mot backen.
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Figur 26. Foreslagna atgarder skyfallshantering bef intlig situation (undantag
markering 7 som avser dagvattenhantering). (Kalla: Ramboll, 2020)

Minska avrinningsomrade t till sodra 6versvamningen (atgard no 1,2,3)
For att minska skyfallsavrinning entill byggnadens sodrafasad foreslas det vatten
som rinne r mot lagpunk ten fran nordvast att ledas om till norra sidan av
Lerviksvagen ,se atgard 1,2 och 3i Figur 26. Genom att anlaggade ssa 3 atgarder
undviks att ett 18 ha stort avrinningsomrade rinner til den nordvést ra fasaden av
byggnader na. Atgard 1 &ren (eller flera) trumma /trummor som skaparen ny
skyfallsvdg mot sydést.  Atgérd 2 are  tt fortydligande av det befintliga diket norr
om Lerviksvagen. Via denna skyfallsvd g kan vattnet ledas  mot Kobbungsbacken
utan att rinna mot befintliga byggnader. Atgard 3 &r ett dike mellan tvd

lAgpunkter séder om  Lerviksvagen , och den syftar ocksa till att fortydliga
skyfallsvagen och fanga upp det inkommande vattnet.

Vall langs sddra fastighetsgransen och braddning till Kobbu ng sbécken
(tgardno 4, 5,6)

Muren soder om Nordby kopcenter hindrar skyfallsflodet fran avrinningsomrade t
soder om kdpcentret att nd byggnader na. Den markeras med nummer 4i Figur
26. Murens 6verkant har en konstant hojd och ligger pa +19,6. Den stracker sig

langs hela kdpcentret. Sektioner av muren visas i utredning (Ramboll, 2020 ).

Trots atgarderna i kapitel 8.1.1 kommer vattenfranendelav  parkeringen

nordvast om kdpcentrumet att fortsatt rinna séderut mot den sédra fasaden , langs
den vastra byggnadens vastra kant. For denna avr inning foreslas en  skyfallsvag i
form av en ranna anlaggas med utlopp utanfér muren ,se nummer5i Figur 26.
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8.2

RAMBOLL

Det ar viktigt att rannorna placeras innan byggnadens fasad och att de avslutas
med utlopp mot befintlig mark utanfér muren. Ett mindre dike kan behdva
anlaggas utanfor muren for att styra vattenflodet mot lagpunkten och dammen

Atgard 6 r ett dike sbder om muren som leds dsterut mot Kobbungsbécken
Syftet med diket &r att skapa en braddning till Kobbungsbéacken for

dversvamningen utanfor vallen. Denn a atgard hanger samman med atgéard 9

vilken ar en trumma under vagen séder om képcentret. Utan braddning till
Kobbungsbéacken blir ~ éversvamn ingsdjup och utbredning séder om vallen storre .

Sankning av Kobbungsbéckens troskelniv adisamband med
skyfallsavledning till samlad anlaggning i norr
Vid ett 100 -arsregn gor begransningar for flddet i sjilva backen, samt

begransningar pga. trummornas k apacitet att backen dammer och orsakar
Oversvamning uppstroms. Ytan norr om kdpcentrumet ar nastan éversvammad i
sin helhet vid ett 100  -arsregn enlig t resultat fran hydraulisk modell (Ramboll,
2019), se Figur 27.

Figur 27. Resultat fran simulering av 100 -ars 6 timmars regn (Ramboll 2019)

Problembilden omfattar inte bara att hantera skyfallsvatten fran kopcentret utan
omfattar ocksd befintliga fastigheter som riskerar att 6versvammas eller befintliga
vagar (Trafikverkets och enskilda) som vid ett skyfall kommer att 6versvammas.

Efter att utredningen 2020 avslutats utférdes inmatning av bottennivan i
Kobbungsbécken och i biflédet. En  bild fér jamforelse av nivader som anvants fran
LAS datat som den hydrauliska modellen bygger pa och inméatta bottennivaer

visasi Figur 28 och Figur 29.
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12,66

Figur 28 Hojder fran LAS data  visas i farg , dar de bla hojderna ar
bottenhojd. H6j derna som visas i rutorna visar inmétta bottennivaer.
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RAMBOLL

Figur 29. Bottennivaer fran LAS datat visas i bla rutor och inmatta bottennivaer i
bécken visas i rott.

Kobbungsbackens och biflédets bottennivaer beh Over matas i mer detaljerad
omfattning for  vidare utredning.

Beskrivning av I6sning och konsekvenser
Om alternativet med en samlad dagvattenhantering norr om kdpcentrumet valjs,

ar ett ytterligare alternativ for att minska risk for éversvamning att sanka

Kobbungsbackens troskelniva dar backen gar in i skogen. Uppska ttningsvis  &r det
en ca 500 m lang stracka  dar backen skulle behdva sankas . 700 m tillkommer om
backen ska sankas/forstoras/kulverteras fran kbpcentret.

Om Kobbungsbacken skulle sdnkas och breddas for 6kad kapacitet skulle ett

storre flode fran den Gstra forgreningen av Kobbungs  backen langre uppstroms
ocksa kunna hanteras. Detta skulle bidra till att mindre vatten dversvammar
omradet norr om képcentret och att majligheten till att mildra  6versvamnings -
risken pa vagarna okar.

Skyfallsavledning i béacksénkningen ar mojlig om den gors tillrackligt stor
Avledning av skyfall till den séankta backen kraver 6ppet system eller stor kulvert
frdn kopcentret alternativt séankning av backen hela vagen fran képcentret

Foljande konsekvense r av sdnkningen av botten i Kobbungsbécken har
identifierats bade vid dagvatten - och skyfallshantering
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