2013-04
STROMSTAD KOMMUN

UPPDATERAD

DAGVATTENUTREDNING
BASTEKARR

COWI






2013-04

STROMSTAD KOMMUN

UPPDATERAD

DAGVATTENUTREDNING
BASTEKARR

PROJEKTNR. 164105
DOKUMENTNR. RAP_001
VERSION 1

UTGIVNINGSDATUM DRAFT
UTARBETAD HHLM
GRANSKAD MCAL
GODKAND ADKB

COWI

ADRESS COWI AB
Skargdrdsgatan 1
Box 12076
402 41 Goteborg

TEL 010 850 10 00
FAx 010 850 10 10
WWW cowi.se






COWI
UPPDATERAD DAGVATTENUTREDNING BASTEKARR 5

INNEHALL

1 Inledning 7
2 Avvattning fore exploatering av tomtmark 8
3 Avvattning efter exploatering av tomtmark 9
3.1 Allméana férutsattningar 9
3.2 Utjamning inom tomtmark och lokal infiltration 10
3.3 Berakningar 10
3.4 Krav som ska stéllas pa exploatéren 10
4 Féroreningar fran dagvatten 12
4.1 Férutsattningar och berdkningar 12
4.2 Fordréjning och rening i dammar 13
4.3 Katastrofomhandertagande av dagvatten och

slackvatten 15
4.4 Rening pa tomtmark 15
4.5 Anlaggande av dikessystem och

dagvattenledningar 15
4.6 Dagvattnets vég ut fran detaljplaneromradet 16
5 Skétsel och underhall 17

6 Referenser 18

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekarr.docx






COWI
UPPDATERAD DAGVATTENUTREDNING BASTEKARR 7

1 Inledning

Pa uppdrag av Stromstad kommun har FB Engineering AB tidigare

utfort en éversiktlig dagvattenutredning till detaljplanearbetet for Vattlands
verksamhetsomrade vid Skee'. Omradet ar belaget sydvast om Skee sam-
hélle, vaster om nya E6 och omfattar en yta av ca 36 ha, varav ca 25 ha ar
tomtmark.

Den har rapporten ar en uppdatering av den tidigare, med kompletterande
flodesberakningar enligt nya riktlinjer som tillkommit sedan den tidigare ut-
redningen. For att Iasaren ska slippa lasa rapporterna parallellt ligger tidi-
gare rapport som grund fér den féreliggande, med de stycken som inte
uppdaterats oférandrade. De stycken ur tidigare rapport som ar helt of6r-
andrade ar markerade med kursiv text.

Delar av exploateringen ar klar och utférandet har inte fullt ut gatt att ge-
nomféra som planerat. Uppdatering av féreslagna lésningar tar sa langt
mojligt hansyn till kand fardig utbyggnad.

Denna dagvattenutredning omfattar féljande:

> Beskrivning av omradets avvattning fére exploatering. Befintliga avrinnings-
omraden, avvattning och floden redovisas utifran studier av kartmaterial och
tillgdngliga uppgifter.

> Redovisning av konsekvenserna av de foreslagna utbyggnadernas paverkan pa
avvattningen av omradet.

> Definierade krav pé exploatdrerna for att fordroja vattenvolymer fran det
framtida exploaterade omradets hardgjorda ytor.

> Exploateringens inverkan pa fororeningsméngder fran avrunnet dagvatten och
forslag till tgdrder for att reducera dessa méangder.

'FB Engineering, Oversiktlig dagvattenutredning, Detaljplan for del av Bastekérr 1:18 m
fl, Goteborg 2008-04-25, Revidering 2009-08-24 Dokumentnummer
161015/16/04/va/RAP-001R

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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2 Avvattning fére exploatering av
tomtmark

Detaljplaneomradet utgors idag till storsta del av aker/angsmark med inslag
av skog pa hallmark. Avledningen av dagvatten sker idag genom mark-
avrinning, draneringssystem och via diken/backar. Dikessystemen mynnar i
Vattlandsan.

Dikessystemet norr om omradet har i och med uppférandet av nya E6
gravts om och lagts vaster om den planerade vagen. Dikessystemet med
avrinning till 6ster mot Vattlandsan leds under nya E6 via trummor med di-
mensionen 600 mm. Vid dimensioneringen av diken och trummor for nya
E6 har flddet beraknats for dagens férhéllanden, ingen hansyn har tagits till
framtida exploatering.

Viéttlandsan 6versvdmmar ofta. Skee samhélle inklusive befintlig E6 och
jarnvéag utsattes under ar 1999 och 2000 fér omfattande éversvdmningar.

Stérre delen av de éppna grédsbeklddda diken som féljer de nuvarande
akerkanterna inom detaljplaneomradet omfattas av det generella biotop-
skyddet. Sammanlagt utgér dessa diken en strackning av ca 4 km.

Ca 1,5 km norr om detaljplaneomradet, nedstréms Véttlandséan, r Natura
2000-omréadet Stromsvattnet belaget.

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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3 Avvattning efter exploatering av
tomtmark

Malet med férslagen till avvattning efter framtida exploatering och hardgé-
rande av ytor ar att framtida dagvattenfléden fran omradet skall fordréjas
och i viss man infiltreras inom detaljplanegrénsen. Férdréjningen skall vara
av en sadan storlek att fléden i Véttlandsan inte 6kar.

3.1 Allmana férutsattningar

Vid exploatering av omradet med stérre andel hardgjorda ytor sasom tak
och asfalterade ytor kommer dagvattenflédena att 6ka kraftigt. For att inte
Oka flodet till Vattlandsan foreslas fordréjning pa tomtmark som komple-
ment till redan utbyggda dammar.

Dammar i omréadet ar dimensionerade fér att kunna harbérgera fléden fran
ett 10-ars regn, medan dagvattenledningar inom omradet &r dimension-
erade for ett 5-ars regn med 10 minuters varaktighet.

Samtliga tomter foreslas ha ett utjamnings- och infiltrationskrav kopplat till
sig, dar minst 30 % av dimensionerande toppfléden infiltreras och/eller for-
dréjs inom tomtgransen, innan pakoppling till kommunal servis.

Eftersom tomtindelningen kommer att faststéallas forst nar exploatérerna
koper tomterna har flédena beraknats pa ett typomrade om 1 ha. Volymer-
na for fordréjning har berdknats som m*/m? hardgjord yta for att kunna nytt-
jas for samtliga tomter med den exploateringsgrad som exploatéren slutlig-
en valjer.

Pa sa satt blir det upp till den enskilde exploatdren att valja utnyttjandegrad
och férdrojningslésning, men resultatet i form av begransad flédesintensitet
efter exploatering sakerstalls. Det ger ocksa incitament till reflektion kring
val av fordréjningslésningar och alternativ till asfaltering av alla tillgangliga
ytor. Bedomningen i nyttjande av ytor inom tomtmark gors av varje exploa-
tor. COWI kommer att bista med radgivning kring lamplig fordréjningslos-
ning i respektive bygglov.

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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3.2 Utjamning inom tomtmark och lokal
infiltration

Varje tillkommande fastighet féreslas anordna utijGmningsanordningar

fér dagvatten inom tomtmark. Dér det &r mdjligt bér detta kombineras med
infiltrationsméjligheter. P& sé sétt bibehalls vattenbalansen lokalt och for-
oreningstransporten minskar i och med att flodet minskar och féroreningar-
na fastléggs lokalt eller tas upp av véxtligheten.

Utifran genomforda geotekniska undersdkningar har infiltrationsmajlighet-
erna inom omradet beddémts som mycket sma, da grundlaggning sker pa
lera eller direkt pa berggrund. Det ar trots det anda gynnsamt att anlagga
Oppna system da det maojliggor fastlaggning av féroreningar och avdunst-
ning av vatten. | stérsta moéjliga man bor ocksa ledningsgravar inom tomt-
mark nyttjas for att skapa ett trogare dagvattenfléde ut fran tomten.

For tomter som grundlaggs pa lera ar det speciellt viktigt att inte paverka
den lokala hydrologin, t.ex. genom dranering, da en grundvattensankning
eller uttorkning av lerlagren kan innebara ytterligare sattningar.

| de fall da man har majlighet till fordrojning pa markytan bor byggnadernas
stupror forses med utkastare till ranndalar med min 5 % lutning ut fran
byggnaden till intilliggande gronytor, planteringar eller underjordiska
magasin. Ranndalarna bor helst vara tata for att undvika aterinfiltration till
husgrundsdranering.

3.3 Berakningar

Berakningarna for vilka magasinsvolymer som ska alaggas exploatérerna
ar utférda med rationella metoden och med statistiska regn enligt Svenskt
Vattens publikation P1042. Ett regn med 10-ars statistisk aterkomsttid och
berédknade koncentrationstider fore och efter exploateringen ar valda. Dartill
ar lagt en klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for de foérvantade 6kade
nederboérdsintensiteterna under systemets livslangd.

Resultat av berdkningarna blev:
Avrinning fran omrade fore exploatering: 12 I/s*ha
Avrinning fran omrade efter exploatering: 242 I/s*ha

3.4 Krav som ska stéllas pa exploatéren
Beraknat pa att 30 % av dimensionerande toppfléden (se 3.1) ska foljande
krav stallas pa férdrojning innan pakoppling till kommunal servis.

Erforgerlig fordréjningsvolym per 1000m? hardgjord yta (tak eller asfalt)
4,5m".

? Nederbordsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem, Svenskt Vatten Publi-
kation P104

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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Tilldten avtappning fran exploaterat omrade blir 170 I/s*ha. Pa sa satt tillats
allt utom 30% av dimensionerande regn slappas till kommunens ledning.
Vid regn som ar stérre an vad fordréjningsanordningen kan ta hand om
skall en kontrollerad braddning ske mot diken och ledningar fér dagvatten
sa att skador pa infrastruktur undviks. Genom att magasinen toms lang-
samt mellan regntillfallena pa samma satt som vattnet rinner av naturytor
och exploateringen 6kar darmed inte flodesintensiteten vid exploatering.

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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4  Féroreningar fran dagvatten

4.1 Forutsattningar och berédkningar

Hur mycket féroreningar som avrinner fran ett bebyggt omrade &r starkt be-
roende av vilken typ av verksamhet som bedrivs pd tomtmarken, For att
berédkna den méngd féroreningar via avrunnet dagvatten som detaljplane-
omradet i framtiden kommer att generera har dagvatten- och recipientmo-
dellen StormTac anvénts (www.stormtac.com), version 2008-10.

Férutséttningarna som féroreningsberékningarna grundar sig i ar delvis ba-
serade pa pagaende markférhandlingar samt den bebyggelsegrad som de-
taljplanen tillater. Féljande antaganden &r gjorda;

Ca 11 ha tomtmark anvénds till handelsverksamhet med en bebyggelseg-
rad pa 40 % av tomtytan, av resterande 6,6 ha forutsétts 0,5 ha hektar vara
grénytor och 6,1 ha vara parkeringsyta.

Resterande 14 ha klassas som industritomter med en bebyggelsegrad av
30 % av tomtytan, &ven hér férutsétts 0,5 ha vara grbnyta.

Den yta som &r bebyggd klassas som takyta.
Lokalgata inom detaljplaneomréadet uppskattas till 0,7 ha.

| dagsléget finns inga nationella fastslagna riktvarden fér dagvatten. |
denna utredning anvénds riktvdrden som tilldmpas i dagvatten och reci-
pientmodellen StormTac, version 2008-10. Riktvardena &r framtagna i
samarbete med en arbetsgrupp fran Stockholms ldns kommuner och
Stockholm vatten. Riktvardena é&r indelade i tre nivaer. De tre nivaerna skil-
Jer pa; direkt utslapp till recipient, utsldpp fran ett delavrinningsomrade samt
fran en enskild verksamhetsutbvare. Riktvdrdena varierar &ven beroende
pa om recipienten &r en stor eller liten sj6, havsvik eller 6ppet hav eller vat-
tendrag. Vi anser att de &r de bést tillgéngliga riktvdrdena just nu.

Vid nyttjade av detaljplaneomréadet som industrimark och handelsomrade
kommer utslépp av framférallt tungmetaller, suspenderat material, och olja
att 6ka. Pa grund av att detaljplaneomradet efter en exploatering genererar
ett stérre dagvattenfléde per ytenhet &n vad jordbruksmark och skogsmark
tilsammans alstrar, s& kommer troligen ocksa belastningen av kvéve och

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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fosfor att éka, trots att schablonhalterna fran avrunnet dagvatten utryckt i
mg/l fér dessa ndringsémnen, ar avsevaért lagre fér handelsomrade och in-
dustrimark &n fér schablonhalterna for jordbruksmark (www.stormtac.com)

Atgérder fér att reducera féroreningsbelastningen fran avrunnet dagvatten,
samt den reningseffekt som dessa atgéarder medfér, redovisas nedan.

Reningsatgarder skall konstrueras sa att féroreningsbelastningen fran dag-
vattnet till nedstréms recipienter och Natura 2000-omrade minimeras. Na-
turliga reningsegenskaper hos vegetation samt sedimentering skall dar det
ar mojligt nyttjas for att erhalla ett renare dagvatten.

4.2 Fordrdjning och rening i dammar

For att fordréja och rena de 6kande dagvattenfloden som de planerade
hardgjorda ytorna genererar ar 3 st. dagvattendammar anlagda inom
detaljplaneomradet.

Dammarna &r sa kallade vata dammar med en konstant vattenniva pa 1,2
m. Reglerh6jden pd dammarna &r satt till 0.60 vilket ger ett maximalt djup i
dammarna pa 1,80 m. Berdkningarna é&r utférda enligt Svenskt Vattens
publikation P90° och dagvatten och recipientmodellen StormTac. Dagvatt-
net kommer att férdréjas i dammarna till en sadan niva att utflédet fran
dammen inte 6verstiger befintliga fléden fér omradet. Storleken pa dam-
marna &r dven dimensionerade for att uppfylla kravet pa god rening av for-
oreningar.

Dagvattnet fran ytorna i sédra delen av omradet och ett hégre liggande om-
rade néra EG6 fordréjs i damm 1. Damm 2 tar emot fléden fran ytorna i den
mellersta delen av omradet, och damm 3 tar emot fléden fran de nordlig-
aste ytorna. Utloppen fran dammarna &r strypta men med mdjlighet till
breddning.

Tabell 1: Dammar, dimension enligt StormTac, version 2008-10

Reglervolym Total yta for | Fléde Dimension

(m3) damm (m2) ut (I/s) bréaddutlopp
(mm)
Damm 1 2200 ca 3800 100 400
Damm 2 1400 ca 2700 80 400
Damm 3 1200 ca 2000 50 400

Det har i den har utredningen forutsatts att dammarna ar byggda sa att
funktionen och volymerna blivit som planerat, &ven om justeringar fran pro-
jekteringarna av praktiska skal har genomforts i byggfasen. Dammarna ar
byggda sa att uppehallstiden for vattnet i dammarna inte ska understiga 24
h, vilket ar rekommenderat for att sedimenteringen av partikelbundna for-
oreningar skall vara optimal. Vaxtlighet i och runt dammen etableras efter
hand och skapar méjligheter till biologiskt upptag av kvave och fosfor.

’ Dimensionering av allména avloppsledningar, Svenskt Vatten Publikation P90

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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Fdéroreningsméngder via avrunnet dagvatten fére och efter en exploatering
samt féroreningsreducering i dammarna berdknat med StormTac, redovi-
sas i tabell 2. | tabell 3 jamférs de férvdntade féroreningshalterna via dag-
vattenfléden efter en exploatering med riktvarden for utsldpp av férorening-
ar via dagvatten fran ett delavrinningsomrade till en mindre sjé eller vatten-
drag.

Tabell 2. Féroreningsméngder via avrunnet dagvatten, fére och efter en
exploatering, samt den férvdntade effekten av féreslagen rening i dammar,

berdknade med dagvattenmodellen StormTac.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja

kg/ar| kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar

Oexploaterat omrade 25

handling i dammar

ha 6,4 170 0,19 0,5 0,9 | 0,0060 | 0,040 | 0,080 3500 | 0,80
Exploaterat omrade 25

ha 23 278 28 4,5 21 0,11 1,3 1,1 11000 | 150
Reningseffekt av be-

72% 32% 80% 64% 73% 66% 96% 88% 78% 73%

Exploaterat omrade,
efter rening

6,4 190 0,57 1,6 57 0,036 0,050 0,11 2500 42>

* Detta vérde innefattar enbart dammens oljeavskiljande effekt, ytterligare avskilj-
ning tillkommer vid inkoppling av oljeavskiljare.

Tabell 3. Beréknade féroreningshalter via avrunnet dagvatten frn exploaterat omr§de
innan och efter rening samt riktvérden fér dagvattenutslépp frén ett delavrinningsomréde
till en mindre sjé eller vattendrag (www.stormac.com)

P N Pb [Cu |Zn [Cd [Cr |Ni |SS |olja

mg/l | mg/l | ug/l | ug/l | uo/l | ug/l | ug/l | pg/l' | mg/l | mg/l

Exploaterat om-

réde, innan rening 0,14 16| 17| 271130|0,62| 7,6 65| 67| 092

Exploateratom- | ho 1 4 41 3| 10| 33|021| 03| 07| 15| 025
rade, efter rening
Riktvérde 018| 25| 10| 30| 90| 05| 15| 30| 60| o7

Tabell 2 visar pa en marginell 6kning av totalbelastningen av N, Pb, Cu, Cr,
Ni, och en viss 6kning av Zn och olja, berdkningarna visar ockséa pa att be-
lastningen av suspenderat material (SS) kommer att minska efter rening i
dammarna jamfért med dagens markanvéndning. Belastningen av P be-
rédknas vara oférédndrad

Tabell 3 visar att det féreligger reningsbehov fér nagra av @mnena (gra-
markeringar) men att reningsatgérderna i form av dammar med en area
enligt tabell 3, berdknas ge halter under riktvardena fér samtliga &mnen.
Med tanke pa att ytterligare rening kommer att ske (biologisk och meka-
nisk) genom transport i 8ppna grésbekladda diken bade inom och utanfér
detaljplaneomradet bedéms den framtida féroreningsbelastningen fran de-
taliplaneomradet att 6ka ytterst marginellt jamfért med dagens nivaer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx



COWI
UPPDATERAD DAGVATTENUTREDNING BASTEKARR 15

Vid detaljprojektering av dagvattensystemen har skétselinstruktioner utfor-
mats for dammarna. Rekommenderat &r att tillsyn skall ske en gadng om
aret, da brunnar rensas fran sediment. Vart fjérde till femte ar bér sjalva
dammen rensas. Skétselinstruktioner till dammarna bér kopplas till riktlinjer
fér omhéndertagande av dikesmassor, sedimentation och vdgvegetation.

Ett kontrollprogram fér uppféljning av dagvattenanldggningarnas renande
funktion bér ocksa uppréttas. Fldesproportionell provtagning under minst
ett ar ar énskvért och bér fortga kontinuerligt eller upprepas med négra ars
mellanrum.

4.3 Katastrofomhandertagande av dagvatten och
slackvatten

Samtliga dammar bér férses med avstdngningsventiler kopplade till dam-
mens utloppsbrunn. Vid brand eller annan olycka inom detaljplaneomréadet
kan ventilerna stdngas och slackvatten och férorenat dagvatten samlas da
upp i dammarna utan att férorena nérliggande recipient.

Behov av eventuell invallning av tomtyta bedéms i ett senare skede da
ytans nyttjande &r klarlagt.

4.4 Rening pa tomtmark

Storre parkeringsytor inom handelsomraden bor férses med en oljeavskil-
jande funktion, t ex ett filtermaterial eller oljeavskiljare. Alternativt kan dess-
sutom dammarna férses med utlopp med oljeavskiljande férmaga. Avskil-
jare samt infiltrationsanlaggningar inom tomtmark bekostas av respektive
tomtagare.

4.5 Anlaggande av dikessystem och
dagvattenledningar

Exploateringen innebér att ett antal biotopskyddade diken férsvinner. Darfér
anldggs nya diken bade fér omledning av befintliga fléden och for transport
av dagvatten inom omradet. Dessa diken kommer att vara éppna och grés-
bekladda. Pa detta sétt skapas ett trogt system fér avledning av dagvatten
som jémnar ut fiédestoppar. Oppna grésbeklddda diken innebér ocksg en
rening av det vatten som rinner dér. Framférallt har det visat sig att dessa
diken har en god férmaga att fastldgga metaller, men ocksa olika petrole-
umprodukter kan brytas ned pa biologisk vag. | tabell 4 pa nésta sida redo-
visas schablonvérden fér féroreningsreduktionen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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Tabell 4. Schablonvéarden for reduktion av féroreningar i 6ppna grasbekladda diken (TRV
Publ. 2011:112%).

Amne Fororeningsreduktion
i % i 6ppna diken
Suspenderat material 50-90
Zink 15-90
Koppar 10-90
Bly 30-80
Kadmium 10-50
Kvave (total) 10-50
Fosfor (total) 10-80

Asfaltering och uppfylinad av ytor innebér att fléden i existerande diken och
béckar kommer att behévas ledas om till nya diken och i vissa fall ledas i
dagvattenledningar. Delar av detta arbete ar redan genomfort.

4.6 Dagvattnets vag ut fran detaljplaneromradet

Efter att dagvattnet har férdréjts i féreslagna dammar och diken kommer
det att avledas via dagvattensystem kring nya E6. Vattnet fran damm 1 leds
till trumma med dimension @ 600 mm under nya E6, och vidare via befint-
ligt dikessystem till Véttlandsan. Vattnet fran damm 2 leds i dike ut fran om-
radet for anslutning till stenfyllt dike vdster om nya E6. Vattnet fran damm 3
leds direkt till tidigare ndmnt stenfyllt dike.

Stenfyllt dike vaster om nya EG6, dit det férdréjda dagvattenflodet fran damm
2 och 3 ar riktat, mynnar langre norrut i Vattlandsan genom trumma med
dimension & 1600 mm.

* TRV radsdokument Vigdagvatten -Rad och rekommendationer for val av miljoatgird,
Trafikverkets publikation 2011:112

http://projects.cowiportal.com/ps/A027869/Documents/03-Projektdokument/RAP_001_Uppdaterad dagvattenutredning Bastekéarr.docx
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5 Skoétsel och underhall

For att funktionen pa anlaggningarna ska besta déver tid kravs att ett skot-
selprogram fljs. Det finns ett framtaget skdtselprogram for omradet®. Efter
exploateringen ar det lampligt att se dver skoétselprogrammet for att fanga
upp eventuella behov/férandringar i de faktiskt byggda systemen i forhal-
lande till de planerade. Det maste ocksa finnas definierat ansvariga for att
skotseln genomfoérs enligt programmet.

° FB Flygfiltsbyréan, Instruktion, Bastekirr Skotselprogram dagvattensystem 2009-12-18
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