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1.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Stromstad utfért en geoteknisk undersékning inom
Mallbyhdjden, kallat Granith6jden, Strémstad.

Uppdragets syfte ar att undersdka de geotekniska férhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet, dversikiliga
grundlaggningsférhallanden och markradonférhallanden.

Denna MUR ersatter helt tidigare MUR daterad 2025-10-31.

2. Underlag for undersokningen
Underlag som anvants for planering av undersdkningarna utgdrs av:
® Grundkarta, tillhandahallen av Strémstad kommun 2025-07-03.
® Planférslag, tillhandahallen av Stromstad kommun 2026-04-02.
® SGU:s jordartskarta
® Tidigare undersokningar, se kapitel 5.
3. Undersokningsperiod
Falt- och laboratoriearbetet har utférts under perioden augusti till oktober 2025 samt under mars
till april 2026.
4. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Generella standarder
och styrande dokument framgar av Tabell 1 nedan. Styrande dokument for utférda
undersokningar framgar under kapitel 6 och 7 nedan.
Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument.
Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1
Beteckningssystem SGF/BG_S Beteckningssystem 2001:2, SGF
beteckningsblad 2016-11-01
5. Arkivmaterial
Tidigare utférda undersokningar som beddmts vara relevanta har inarbetats pa ritningar och
redovisas i Tabell 2.
Tabell 2. Tidigare utférda undersékningar.
Prefix Foretag Uppdragsnr. Datum
73KO0xx K-konsult 64011-060-230 1973-01-26
T74HRxxx PA Hedar AB - 1974-04-03
89SKxx Skanska 3144-930.65 1989-01-12
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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6. Geotekniska fialtundersokningar
6.1. Allmant
Faltarbetet har utférts med bandvagn Geotech 504 och 604D.
Faltgeotekniker: Anders Bokvist, Jan Axelsson och Joakim Axelsson.
Méattekniker: Joakim Axelsson, Bohusgeo och Johan Hellman, Strémstad kommun.
6.2. Omfattning
De undersdkta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Bilaga 1.
En sammanstallning av antalet utférda undersdkningar fordelat pa respektive metod redovisas
tilsammans med gallande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 3 nedan.
Tabell 3. Antal utférda faltundersékningar férdelat pa metod.
Metod Antal Styrande dokument
Sondering
cPT 18| SGF Rapport 1-2013 och 1:93
Tr 75 SGF Rapport 1:2013
Jb2 8 SGF Rapport 4:2012 och 1:2013
Slb 1 SGF Rapport 1:2013
Sti 49 SGF Rapport 1:2013
In situ-metoder
Vb 17 SGF Rapport 1:2013
SS-EN ISO 22476-9:2020
Grundvattenobservationer
Slutna system (Pp) 6 SS-EN ISO 18674-4:2020
Provtagning
Kategori A (Kv Stll) 3 SS-EN ISO 22475-1:2021
Kategori B (Skr) 26 SS-EN ISO 22475-1:2021
Geodesi
HMK — Terrester landmatning 2021
GNSS/GPS & totalstation Flertal HMK — GNSS-baserad detaljmétning 2021
SGF Rapport 1:2013
Ovrigt
Gammaspektrometri 11 BFR85:1988 rev 1990, Radonboken T6:2004
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
25077 2026-04-30 318
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6.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som &r
certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 4 nedan redovisas géllande kalibreringsprotokoll fér anvand
faltutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Tabell 4. Géllande kalibreringsprotokoll fér anvédnd féltutrustning.

Utrustning Kalibrering utférd av
Bandvagn 08399 Geotech
Bandvagn 14488 Geotech
Bandvagn 21610 Geotech
Bandvagn 25680 Geotech
CPT-sond 4260 Geotech
CPT-sond 4798 Geotech
CPT-sond 6056 Geotech
Vinginstrument 209 Geotech
Vinginstrument 253 Geotech
Vinginstrument 282 Geotech
Vinginstrument Novavinge Geotech
Gammaspektrometer 0056 Georadis

6.4. Sondering och in situ-metoder

6.4.1.Allmant

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningar enligt forteckning ovan.

6.4.2.CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTu

Sondering har utférts med Geotech Nova-sond och stadnger med @36 mm. Som
filtermattnadsvatska har glycerin anvants. Férborrning har utférts genom fast ytlager och
sonden har tillatits temperaturstabiliseras i 15 min i férborrat hal.

Uppmaétta parametrar korrigeras med hansyn till kalibreringsfaktorer, Bilaga 2, samt for
forskjutningar vid nollimatning utford fore och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion
korrigeras med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck.

Utférda CPT-sonderingar utvarderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 3.

6.4.3.Trycksondering, Tr

Sondering har utférts med stanger med @22 mm och vriden spets for tryckkraft upp till ca 6 till
ca 7 kN. Sondering har utférts utan forankring. For att erhalla stérre nedtrangning vrids
stangerna nar enbart tryckning inte ar tillrackligt.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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6.4.4.Jord-bergsondering, Jb

Sondering har utférts med hammare AC-TT110, geostanger med @44 mm och bergborrkrona
@57 mm. Spolning har utférts med luft.

6.4.5.Slagsondering, Slb
Sondering har utférts med geospets R32, hammare AC-TT110 och geostanger @44 mm.

6.4.6.Handsondering, sticksondering, Sti

Sondering har utforts utan registrering och med handsonderingsstédnger med spets, stdngerna
har drivits nedfér hand, antingen genom sjalvsjunkning eller med tryckkraft fran faltpersonal-
Endast stoppdjup noteras.

6.4.7.Vingforsok, VB
Vingskiva

Vingfoérsok har utférts med vinginstrument av typ Geotech, stdnger med @22 mm och
registrering pa vingskiva. Vardena korrigeras med hansyn till kalibreringsfaktorer, se Bilaga 2.

Nova-vingen

Vingférsok har utférts med vinginstrument av typ Nova-vane Geotech, stdnger med @36 mm
och digital registrering direkt vid vingdonet. Varden har korrigerats med hansyn till
kalibreringsfaktorer, se Bilaga 2.

6.5. Grundvattenobservationer

6.5.1.Allmant

Matvarden har omraknats till tryckniva. Resultat redovisas pa ritningar och i sammanstalining
och diagram i Bilaga 4.

6.5.2.Slutna system, Pp

Observationsror utgors av portrycksspets BAT Mkll, galvade @1” stalrér och galvat stallock
med lasskruv. Avlasning har utférts med logger, Profound IS-sensor, var fjarde timma. Det
uppmaétta portrycket korrigeras for uppmatt lufttryck vid samma tillfalle.

6.6. Provtagning

6.6.1.Allmant

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med faltpersonalens fordon.

6.6.2.Kategori A (ostérda prover)

Provtagning har utférts med kolvprovtagare Kv STII 050 mm.

6.6.3.Kategori B (storda/omrorda prover)

Provtagning har utférts med skruvprovtagare [180-120 mm. Stérda prover har lagts i
provtagningspase av typ Geoskandia.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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6.7.

Geodesi

Inmatning i plan och hojd har utférts i samtliga undersdkningspunkter samt i utvalda sektioner.
Inmatning utférs med GPS och totalstation.

Méatningen beddms uppfylla noggrannhetskraven fér matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka ar £0,3 m i plan och £0,05 m i héjd.

Inmatning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i héjdsystem RH2000.

6.8. Ovrigt
6.8.1.Markradonundersdkning
For undersdkning av markradon har matning utférts med gammaspektrometer Georadis GT40 i
utvalda punkter.
Gammaspektrometern ar kalibrerad mot kanda halter av uran, torium, kalium samt cesium-137.
Utifran uppmatt gammastralning beraknas aktivitetskoncentration av respektive amne. Fran
uppmatt urankoncentration (ppm) beraknas radiumhalt (Bg/kg) med en faktor 12,35 enligt
Radonboken T6:2004.
Matningarna har utforts direkt pa markytan och mattiden var 5 min per punkt. Resultat fran
matningen redovisas i Bilaga 5.
7. Geotekniska laboratorieundersokningar
7.1. Allmant
Undersokningarna har utférts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Ansvarig laboratorietekniker: Alexander Strid och Inga Strid
Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 6 - Bilaga 7.
7.2. Omfattning
Utférda undersokningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 5 nedan.
Tabell 5. Antal utférda laboratorieundersékningar
Metod Antal | Styrande dokument Not.
SS-EN ISO 14688-1:2017 Oversattning mellan
N SS-EN ISO 14688-2:2017 EN & SGF upprattad
Jordartsbestamning | 127 SGF R1:2016 av IEG/SGF
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 | anvands.
Vattenkvot 143 SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022
SS-EN ISO 17892-12:2018/
Konflytgrans 29 A1:2021/A2:2022
SGF Notat 1:2018
Skrymdensitet 47 SS EN ISO 17892-2:2014
Fallkonforsok, stort 14 SS EN ISO 17892-6:2017
och ostort prov SGF Notat 2:2018
CRS-férsok 15 SS 027126
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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SS 027127

Direkta skjuvforsok | 4 SGF notat 2:2004

7.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som ar
certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laboratoriet i enlighet
med kvalitetssystemet.

7.3.1.Kvalitetsinformation CRS

For bedémning av kvaliteten pa de upptagna kolvproverna har volymtéjningen vid det
utvarderade forkonsolideringstrycket i utférda CRS-férsék uppritats mot provernas naturliga
vattenkvot enligt diagram 4a-b i SGI Information 3, se Fel! Hittar inte referenskalla..

Kvalitén pa de upptagna kolvproven héaller en "god” till "nagorlunda” kvalité.

12.0
10.0
=
s 8.0
W
=
E 6.0 ¢ Prover
oy =T God
- -
E, 40 -7 - - = Nagorlunda
o
= P E s e v — e Dé||g
2.0
0.0

0 50 100 150 200
Naturlig vattenkvot WN

Figur 1. Diagram for bedémning av kvaliteten hos vattenméttad kohesionsjord ur volyméndringen
vid rekonsolidering enl. SGI Information 3. Samtliga CRS-férsék dr med i redovisningen, dven de
som redovisats med utvédrderat forkonsolideringstryck inom parentes.

7.4. Provforvaring

Proverna forvaras i klimatrum som héller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 manader.

8. Harledda varden

8.1. Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran vingférsok, CPT-sonderingar,
konforsok, direkta skjuvforsdk samt empiriska samband fran CRS-férsok redovisas i Bilaga 9.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Utvarderad skjuvhallfasthet har korrigerats for konflytgrans fran narliggande provtagningar.
Overkonsolideringsgrad (OCR) beddms ej finnas da leran &r i huvudsak normalkonsoliderad,
med ledning av det har leran ej korrigerats med OCR.

Undersodkningspunkter med Nova-vinge redovisas med 25BXXXN

8.2. Konsolideringsfoérhallanden

Konsolideringsforhallanden redovisas i diagram sammanstallda i Bilaga 9. Diagrammen
redovisar radande total- och effektivspanningar, férkonsolideringstryck samt modul i de
undersékningspunkter dar kolvprovtagning utférts. Aven empirisk utvardering av
forskonsolideringstryck fran CPT-sonderingar och vingférsok redovisas i diagrammen.

9. Vardering av undersékningen

9.1. Generellt

Undersokningarna har utférts i enlighet med gallande krav och rekommendationer.

9.2. Harledda vardens spridning och relevans

Undersdkningarna bedéms uppvisa en normal spridning med hansyn till de olika metoderna
som utforts

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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GEOTEKNIK
Koordinatférteckning och utférda metoder
Punkt X Y Z Metod
25B001 6538450,1 103384,8 25,64 Tr, CPT, Vb, Skr
25B002 6538437,6 103392,9 25,69 Tr
25B003 6538409,9 103409,7 26,12 Tr
25B004 6538395,3 103418,0 26,59 Tr, CPT, Vb, Skr
25B005 6538374,6 103430,6 27,60 Tr
25B006 6538353,4 103443,4 29,19 Tr, CPT, Vb, Skr
25B007 6538335,3 103454,5 29,70 Tr
25B008 6538313,7 103466,8 30,41 Tr
25B009 6538294,2 103479,2 31,67 Tr
25B010 6538273,4 103491,6 31,60 Tr
25B011 6538258,5 103501,2 31,86 Tr
25B012 6538237,6 103515,5 32,04 Tr
25B013 6538419,9 103320,2 25,09 Tr, CPT, Vb, Skr
25B014 6538405,1 103325,9 25,20 Tr
25B015 6538380,3 103336,7 25,82 Tr, CPT, Vb, Skr, Kv
25B015P1 6538380,3 103336,7 25,82 Pp
25B015P2 6538380,3 103336,7 25,82 Pp
25B016 6538361,5 103344,7 26,13 Tr
25B017 6538341,0 103353,8 27,37 Tr
25B018 6538330,8 103356,2 27,69 Tr
25B019 6538369,3 103291,2 25,43 Tr, CPT, Vb, Skr
25B020 6538354,2 103299,1 25,93 Tr, CPT, Vb, Skr
25B021 6538333,8 103307,9 26,33 Tr, Skr
25B022 6538344,9 103239,4 24,68 Tr
25B023 6538321,1 103254,2 25,44 Tr
25B024 6538301,1 103184,0 22,94 Tr
25B025 6538278,0 103184,3 23,80 Tr, CPT, Vb, Skr
25B026 6538259,9 103181,1 24,90 Tr
25B027 6538238,2 103180,8 25,80 Tr, Skr
25B028 6538217,0 103180,4 26,18 Tr
25B029 6538188,7 103177,0 26,38 Tr
25B030 6538173,3 103179,8 26,39 Tr
25B031 6538161,0 103196,5 26,65 Tr
25B032 6538143,3 103209,3 26,58 Sti
25B033 6538127,5 103227,5 27,34 Sti
25B034 6538110,5 103243,0 28,62 Sti
25B035 6538098,8 103260,4 28,92 Sti
25B036 6538080,6 103275,1 29,02 Sti
25B037 6538068,0 103289,0 30,21 Sti
25B038 6538044,4 103295,4 32,08 Sti
25B039 6538028,3 103306,1 34,37 Sti
25B040 6538006,6 103321,1 34,71 Sti

Uppdragsnr: 25077
Datum: 2026-04-30
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GEOTEKNIK

Punkt ‘ X Y Z Metod

25B041 6537990,6 103330,8 36,19 Sti

25B042 6537975,8 103345,7 37,89 Sti

25B043 6538021,5 103243,0 31,81 Sti

25B044 6538005,3 103261,5 31,91 Sti

25B045 6537991,3 103274,5 31,88 Sti

25B046 6537974,4 103284,7 31,56 Sti

25B047 6538017,2 103213,6 31,53 Sti

25B048 6538001,5 103230,5 31,67 Sti

25B049 6537985,2 103244,9 31,91 Sti

25B050 6537970,5 103259,2 32,04 Sti

25B051 6537957,3 103268,8 32,37 Sti

25B052 6538265,4 103128,1 23,29 Tr, CPT, Skr

25B053 6538237,6 103085,6 21,61 Tr

25B054 6538216,5 103058,7 21,31 Tr, Skr

25B055 6538182,2 102969,2 19,26 Tr

25B056 6538156,7 102972,6 17,24 Tr, Skr

25B057 6538121,6 102786,6 7,79 Tr, CPT, Vb, Skr

25B058 6538134,2 102803,2 8,47 Tr, CPT, Vb, Skr, Kv

25B058N 6538134,2 102803,2 8,47 Vb

25B058P1 6538134,2 102803,2 8,47 Pp

25B058P2 6538134,2 102803,2 8,47 Pp

25B059 6538121,6 102824,4 8,73 Tr

25B060 6538068,0 102905,0 10,69 Tr, CPT, Vb, Skr

25B060A 6538068,0 102905,0 10,69 CPT

25B060ON 6538068,0 102905,0 10,69 Vb

25B061 6538099,8 102857,6 10,51 Tr, CPT, Vb, Skr

25B061N 6538099,8 102857,6 10,51 Vb

25B062 6538118,0 102918,6 15,69 Sti

25B063 6538123,7 102936,3 15,97 Sti

25B064 6538121,2 102961,0 14,85 Tr, Skr

25B065 6538132,3 102976,2 16,82 Tr

25B066 6538136,9 102987,6 17,61 Tr

25B067 6538086,2 102948,7 12,99 Tr

25B068 6538094,1 102966,7 14,94 Tr, Skr

25B069 6538096,8 102985,2 16,58 Tr

25B070 6538094,9 103004,9 17,86 Tr

25B071 6538065,6 102960,9 15,42 Tr

25B072 6538068,6 102978,8 16,27 Tr

25B073 6538066,2 102998,4 17,14 Tr, Skr

25B074 6538067,7 103012,7 18,32 Tr, Slb

25B075 6538047,9 103017,8 18,96 Tr

25B076 6538007,1 103036,9 21,32 Tr

25B077 6538030,0 102939,1 14,94 Tr

Uppdragsnr: 25077
Datum: 2026-04-30
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GEOTEKNIK
Punkt ‘ X Y Z Metod
25B078 6537977,9 103017,1 20,03 Tr, CPT, Skr
25B079 6537978,9 103040,5 21,30 Tr
25B080 6537979,9 103102,3 23,61 Tr
25B081 6537982,0 103120,8 23,79 Tr
25B081A 6537982,0 103120,8 23,79 Tr
25B082 6537981,5 103131,7 24,64 Tr
25B083 6537949,6 103013,5 20,92 Tr
25B084 6537919,4 103027,2 24,74 Sti
25B085 6537615,0 103103,5 25,56 Jb2
25B087 6537573,3 103082,9 19,44 Tr, CPT, Jb2, Vb, Skr
25B088 6537579,0 103102,2 23,40 Tr, Jb2, Skr
25B089 6537579,6 103114,6 25,21 Jb2
25B090 6537882,8 103525,1 40,88 Sti
25B091 6537887,3 103538,6 40,59 Sti
25B092 6537891,5 103553,0 40,35 Sti
25B093 6537888,5 103568,0 40,11 Sti
25B094 6537903,7 103582,0 40,08 Sti
25B095 6537894,2 103594,2 40,37 Sti
25B096 6537882,2 103608,7 39,60 Sti
25B097 6537871,9 103617,5 38,44 Sti
25B098 6537850,4 103622,2 37,28 Sti
25B099 6537830,3 103612,2 37,08 Sti
25B100 6537808,6 103598,5 36,97 Sti
25B101 6537792,5 103585,4 36,80 Sti
25B102 6537778,4 103573,0 36,27 Sti
25B103 6537762,4 103558,7 36,05 Sti
25B104 6537742,0 103536,4 36,04 Sti
25B105 6537724,9 103521,9 35,78 Sti
25B106 6537711,0 103506,9 35,66 Sti
25B107 6537694,0 103493,3 35,72 Sti
25B108 6537684,0 103472,0 35,56 Sti
25B109 6537679,7 103453,9 35,55 Sti
25B110 6537666,8 103450,1 35,65 Sti
25B111 6537648,0 103428,1 35,66 Sti
25B112 6537637,0 103394,4 35,85 Sti
25B113 6537624,5 103383,9 35,64 Sti
25B114 6537614,2 103374,9 35,83 Sti
25B115 6537630,4 103041,3 19,50 Tr, Jb2
25B116 6537606,1 103041,6 18,07 Tr
25B116A 6537606,1 103041,6 18,07 Tr
25B116B 6537606,1 103041,6 18,07 Tr
25B117 6537584,0 103041,0 17,34 Tr, Jb2
25B117A 6537584,0 103041,0 17,34 Tr

Uppdragsnr: 25077
Datum: 2026-04-30




bohusgeo Bilaga 1:4
GEOTEKNIK
Punkt ‘ X Y Z Metod
25B118 6537568,1 103039,7 15,98 Tr, CPT, Vb, Skr, Kv
25B118A 6537568,1 103039,7 15,98 Tr
25B118P1 6537568,1 103039,7 15,98 Pp
25B118P2 6537568,1 103039,7 15,98 Pp
25B119 6537528,8 103037,2 18,68 Sti
25B120 6537578,7 103003,9 16,15 Tr, CPT, Skr
25B121 6537540,6 103080,6 20,03 Tr, Skr
25B122 6537556,6 103098,6 22,84 Tr, Jb2
25B123 6537568,2 103112,9 24,88 Jb2
RO1 6538374,3 103387,5 26,69 Miljo
R02 6538329,0 103307,8 26,65 Miljo
R0O3 6538313,6 103410,3 30,49 Miljo
R04 6538224,8 103315,8 33,29 Miljo
RO5 6538196,1 103111,9 29,75 Miljo
R0O6 6538102,7 103100,3 26,36 Miljo
R0O7 6538096,1 103246,9 28,88 Miljo
R0O8 6538043,8 103425,6 42,81 Miljo
R09 6537845,0 103233,5 45,36 Miljo
R10 6537834,6 103500,9 45,07 Miljo
R11 6537661,4 103262,7 44,63 Miljo

Forklaring avseende metod i tabellen:

CPT-sondering (CPT) = CPT
Trycksondering (Tr) = Tr

Jord-bergsondering, klass 2 (Jb2) = Jb2

Sticksondering (Sti) = Sti
Slagsondering (SlIb) = Sib
Vingférsok (Vb) = Vb
Kolvprovtagning (Kv) = Kv

Skruvprovtagning (Skr) = Skr
Portrycksmatning, slutet system (Pp) = Pp
Miljé = matning med gammaspektrometer fér bedomning av markradonférhallanden. Matningen ar

utférd med utrustning Georadis GT-40.
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