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1. Uppdrag och syfte 

Bohusgeo AB har på uppdrag av Strömstad utfört en geoteknisk undersökning inom 
Mällbyhöjden, kallat Granithöjden, Strömstad.  

Uppdragets syfte är att undersöka de geotekniska förhållandena och att utreda 
förutsättningarna för detaljplan med avseende på släntstabilitet, översiktliga 
grundläggningsförhållanden och markradonförhållanden. 

Denna MUR ersätter helt tidigare MUR daterad 2025-10-31.   

2. Underlag för undersökningen 

Underlag som använts för planering av undersökningarna utgörs av: 

• Grundkarta, tillhandahållen av Strömstad kommun 2025-07-03. 

• Planförslag, tillhandahållen av Strömstad kommun 2026-04-02. 

• SGU:s jordartskarta 

• Tidigare undersökningar, se kapitel 5. 

3. Undersökningsperiod 

Fält- och laboratoriearbetet har utförts under perioden augusti till oktober 2025 samt under mars 
till april 2026. 

4. Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. Generella standarder 
och styrande dokument framgår av Tabell 1 nedan. Styrande dokument för utförda 
undersökningar framgår under kapitel 6 och 7 nedan. 

Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument. 

Metod Styrande dokument 

Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1 

Beteckningssystem 
SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2, SGF 
beteckningsblad 2016-11-01 

5. Arkivmaterial 

Tidigare utförda undersökningar som bedömts vara relevanta har inarbetats på ritningar och 
redovisas i Tabell 2.  

Tabell 2. Tidigare utförda undersökningar. 

Prefix Företag Uppdragsnr. Datum 

73K0xx K-konsult 64011-060-230 1973-01-26 

74HRxxx PA Hedar AB - 1974-04-03 

89SKxx Skanska 3144-930.65 1989-01-12 
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6. Geotekniska fältundersökningar 

6.1. Allmänt 

Fältarbetet har utförts med bandvagn Geotech 504 och 604D. 

Fältgeotekniker: Anders Bokvist, Jan Axelsson och Joakim Axelsson. 

Mättekniker: Joakim Axelsson, Bohusgeo och Johan Hellman, Strömstad kommun. 

6.2. Omfattning 

De undersökta punkterna, tillhörande metoder och koordinater redovisas i Bilaga 1. 
 
En sammanställning av antalet utförda undersökningar fördelat på respektive metod redovisas 
tillsammans med gällande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 3 nedan. 

Tabell 3. Antal utförda fältundersökningar fördelat på metod. 

Metod Antal Styrande dokument 

Sondering   

CPT 18 
SS-EN ISO 22476-1:2023 
SGF Rapport 1:2013 och 1:93 

Tr 75 SGF Rapport 1:2013 

Jb2 8 SGF Rapport 4:2012 och 1:2013 

Slb 1 SGF Rapport 1:2013 

Sti 49 SGF Rapport 1:2013 

In situ-metoder   

Vb 17 
SGF Rapport 1:2013 
SS-EN ISO 22476-9:2020 

Grundvattenobservationer   

Slutna system (Pp) 6 SS-EN ISO 18674-4:2020 

Provtagning   

Kategori A (Kv StII) 3 SS-EN ISO 22475-1:2021 

Kategori B (Skr) 26 SS-EN ISO 22475-1:2021  

Geodesi   

GNSS/GPS & totalstation Flertal 
HMK – Terrester landmätning 2021 
HMK – GNSS-baserad detaljmätning 2021  
SGF Rapport 1:2013 

Övrigt   

Gammaspektrometri 11 BFR85:1988 rev 1990, Radonboken T6:2004 
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6.3. Kvalitetsinformation och observationer 

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som är 
certifierat enligt ISO 9001. I Tabell 4 nedan redovisas gällande kalibreringsprotokoll för använd 
fältutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 2. 

Tabell 4. Gällande kalibreringsprotokoll för använd fältutrustning. 

Utrustning Nr Kalibrering utförd av 

Bandvagn 08399 Geotech 

Bandvagn 14488 Geotech 

Bandvagn 21610 Geotech 

Bandvagn 25680 Geotech 

CPT-sond 4260 Geotech 

CPT-sond 4798 Geotech 

CPT-sond 6056 Geotech 

Vinginstrument 209 Geotech 

Vinginstrument 253 Geotech 

Vinginstrument 282 Geotech 

Vinginstrument Novavinge Geotech 

Gammaspektrometer 0056 Georadis 

 

6.4. Sondering och in situ-metoder 

6.4.1. Allmänt 

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion på ritningar enligt förteckning ovan. 

6.4.2. CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTu 

Sondering har utförts med Geotech Nova-sond och stänger med Ø36 mm. Som 
filtermättnadsvätska har glycerin använts. Förborrning har utförts genom fast ytlager och 
sonden har tillåtits temperaturstabiliseras i 15 min i förborrat hål. 

Uppmätta parametrar korrigeras med hänsyn till kalibreringsfaktorer, Bilaga 2, samt för 
förskjutningar vid nollmätning utförd före och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion 
korrigeras med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck. 

Utförda CPT-sonderingar utvärderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 3.  

6.4.3. Trycksondering, Tr 

Sondering har utförts med stänger med Ø22 mm och vriden spets för tryckkraft upp till ca 6 till 
ca 7 kN. Sondering har utförts utan förankring. För att erhålla större nedträngning vrids 
stängerna när enbart tryckning inte är tillräckligt. 
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6.4.4. Jord-bergsondering, Jb 

Sondering har utförts med hammare AC-TT110, geostänger med Ø44 mm och bergborrkrona  
Ø57 mm. Spolning har utförts med luft. 

6.4.5. Slagsondering, Slb 

Sondering har utförts med geospets R32, hammare AC-TT110 och geostänger Ø44 mm. 

6.4.6. Handsondering, sticksondering, Sti 

Sondering har utförts utan registrering och med handsonderingsstänger med spets, stängerna 
har drivits nedför hand, antingen genom självsjunkning eller med tryckkraft från fältpersonal. 
Endast stoppdjup noteras. 

6.4.7. Vingförsök, VB 

Vingskiva 

Vingförsök har utförts med vinginstrument av typ Geotech, stänger med Ø22 mm och 
registrering på vingskiva. Värdena korrigeras med hänsyn till kalibreringsfaktorer, se Bilaga 2. 

Nova-vingen 

Vingförsök har utförts med vinginstrument av typ Nova-vane Geotech, stänger med Ø36 mm 
och digital registrering direkt vid vingdonet. Värden har korrigerats med hänsyn till 
kalibreringsfaktorer, se Bilaga 2. 

6.5. Grundvattenobservationer 

6.5.1. Allmänt 

Mätvärden har omräknats till trycknivå. Resultat redovisas på ritningar och i sammanställning 
och diagram i Bilaga 4. 

6.5.2. Slutna system, Pp 

Observationsrör utgörs av portrycksspets BAT MkIII, galvade Ø1” stålrör och galvat stållock 
med låsskruv. Avläsning har utförts med logger, Profound IS-sensor, var fjärde timma. Det 
uppmätta portrycket korrigeras för uppmätt lufttryck vid samma tillfälle. 

6.6. Provtagning 

6.6.1. Allmänt 

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med fältpersonalens fordon. 

6.6.2. Kategori A (ostörda prover) 

Provtagning har utförts med kolvprovtagare Kv STII ∅50 mm. 

6.6.3. Kategori B (störda/omrörda prover) 

Provtagning har utförts med skruvprovtagare ∅80-120 mm. Störda prover har lagts i 
provtagningspåse av typ Geoskandia. 
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6.7. Geodesi 

Inmätning i plan och höjd har utförts i samtliga undersökningspunkter samt i utvalda sektioner. 
Inmätning utförs med GPS och totalstation. 

Mätningen bedöms uppfylla noggrannhetskraven för mätningsklass A enligt geoteknisk 
fälthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka är ±0,3 m i plan och ±0,05 m i höjd. 

Inmätning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i höjdsystem RH2000. 

6.8. Övrigt 

6.8.1. Markradonundersökning 

För undersökning av markradon har mätning utförts med gammaspektrometer Georadis GT40 i 
utvalda punkter.  

Gammaspektrometern är kalibrerad mot kända halter av uran, torium, kalium samt cesium-137. 
Utifrån uppmätt gammastrålning beräknas aktivitetskoncentration av respektive ämne. Från 
uppmätt urankoncentration (ppm) beräknas radiumhalt (Bq/kg) med en faktor 12,35 enligt 
Radonboken T6:2004. 

Mätningarna har utförts direkt på markytan och mättiden var 5 min per punkt. Resultat från 
mätningen redovisas i Bilaga 5. 

7. Geotekniska laboratorieundersökningar 

7.1. Allmänt 

Undersökningarna har utförts på Bohusgeos geotekniska laboratorium. 

Ansvarig laboratorietekniker: Alexander Strid och Inga Strid 

Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 6 - Bilaga 7. 

7.2. Omfattning 

Utförda undersökningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 5 nedan. 

Tabell 5. Antal utförda laboratorieundersökningar 

Metod Antal Styrande dokument Not. 

Jordartsbestämning 127 

SS-EN ISO 14688-1:2017 
SS-EN ISO 14688-2:2017  
SGF R1:2016 
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

Översättning mellan 
EN & SGF upprättad 
av IEG/SGF 
används. 

Vattenkvot 143 SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022  

Konflytgräns 29 
SS-EN ISO 17892-12:2018/ 
A1:2021/A2:2022 
SGF Notat 1:2018 

 

Skrymdensitet 47 SS EN ISO 17892-2:2014  

Fallkonförsök, stört 
och ostört prov 

14 
SS EN ISO 17892-6:2017 
SGF Notat 2:2018 

 

CRS-försök 15 SS 027126  
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Direkta skjuvförsök 4 
SS 027127 
SGF notat 2:2004 

 

 

7.3. Kvalitetsinformation och observationer 

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som är 
certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade på laboratoriet i enlighet 
med kvalitetssystemet. 

7.3.1. Kvalitetsinformation CRS 

För bedömning av kvaliteten på de upptagna kolvproverna har volymtöjningen vid det 
utvärderade förkonsolideringstrycket i utförda CRS-försök uppritats mot provernas naturliga 
vattenkvot enligt diagram 4a-b i SGI Information 3, se Fel! Hittar inte referenskälla.. 

Kvalitén på de upptagna kolvproven håller en ”god” till ”någorlunda” kvalité.  

 

Figur 1. Diagram för bedömning av kvaliteten hos vattenmättad kohesionsjord ur volymändringen 
vid rekonsolidering enl. SGI Information 3. Samtliga CRS-försök är med i redovisningen, även de 
som redovisats med utvärderat förkonsolideringstryck inom parentes. 

7.4. Provförvaring 

Proverna förvaras i klimatrum som håller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 månader. 

8. Härledda värden 

8.1. Odränerad skjuvhållfasthet 

Härledda värden för odränerad skjuvhållfasthet utvärderade från vingförsök, CPT-sonderingar, 
konförsök, direkta skjuvförsök samt empiriska samband från CRS-försök redovisas i Bilaga 9. 
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Utvärderad skjuvhållfasthet har korrigerats för konflytgräns från närliggande provtagningar. 
Överkonsolideringsgrad (OCR) bedöms ej finnas då leran är i huvudsak normalkonsoliderad, 
med ledning av det har leran ej korrigerats med OCR. 

Undersökningspunkter med Nova-vinge redovisas med 25BXXXN 

8.2. Konsolideringsförhållanden 

Konsolideringsförhållanden redovisas i diagram sammanställda i Bilaga 9. Diagrammen 
redovisar rådande total- och effektivspänningar, förkonsolideringstryck samt modul i de 
undersökningspunkter där kolvprovtagning utförts. Även empirisk utvärdering av 
förskonsolideringstryck från CPT-sonderingar och vingförsök redovisas i diagrammen. 

9. Värdering av undersökningen 

9.1. Generellt 

Undersökningarna har utförts i enlighet med gällande krav och rekommendationer. 

9.2. Härledda värdens spridning och relevans 

Undersökningarna bedöms uppvisa en normal spridning med hänsyn till de olika metoderna 
som utförts 



   
   

 

 

Koordinatförteckning och utförda metoder 

Punkt X Y Z Metod 

25B001 6538450,1 103384,8 25,64 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B002 6538437,6 103392,9 25,69 Tr 

25B003 6538409,9 103409,7 26,12 Tr 

25B004 6538395,3 103418,0 26,59 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B005 6538374,6 103430,6 27,60 Tr 

25B006 6538353,4 103443,4 29,19 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B007 6538335,3 103454,5 29,70 Tr 

25B008 6538313,7 103466,8 30,41 Tr 

25B009 6538294,2 103479,2 31,67 Tr 

25B010 6538273,4 103491,6 31,60 Tr 

25B011 6538258,5 103501,2 31,86 Tr 

25B012 6538237,6 103515,5 32,04 Tr 

25B013 6538419,9 103320,2 25,09 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B014 6538405,1 103325,9 25,20 Tr 

25B015 6538380,3 103336,7 25,82 Tr, CPT, Vb, Skr, Kv 

25B015P1 6538380,3 103336,7 25,82 Pp 

25B015P2 6538380,3 103336,7 25,82 Pp 

25B016 6538361,5 103344,7 26,13 Tr 

25B017 6538341,0 103353,8 27,37 Tr 

25B018 6538330,8 103356,2 27,69 Tr 

25B019 6538369,3 103291,2 25,43 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B020 6538354,2 103299,1 25,93 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B021 6538333,8 103307,9 26,33 Tr, Skr 

25B022 6538344,9 103239,4 24,68 Tr 

25B023 6538321,1 103254,2 25,44 Tr 

25B024 6538301,1 103184,0 22,94 Tr 

25B025 6538278,0 103184,3 23,80 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B026 6538259,9 103181,1 24,90 Tr 

25B027 6538238,2 103180,8 25,80 Tr, Skr 

25B028 6538217,0 103180,4 26,18 Tr 

25B029 6538188,7 103177,0 26,38 Tr 

25B030 6538173,3 103179,8 26,39 Tr 

25B031 6538161,0 103196,5 26,65 Tr 

25B032 6538143,3 103209,3 26,58 Sti 

25B033 6538127,5 103227,5 27,34 Sti 

25B034 6538110,5 103243,0 28,62 Sti 

25B035 6538098,8 103260,4 28,92 Sti 

25B036 6538080,6 103275,1 29,02 Sti 

25B037 6538068,0 103289,0 30,21 Sti 

25B038 6538044,4 103295,4 32,08 Sti 

25B039 6538028,3 103306,1 34,37 Sti 

25B040 6538006,6 103321,1 34,71 Sti 

Bilaga 1:1

Uppdragsnr: 25077
Datum: 2026-04-30



   
   

 

 

Punkt X Y Z Metod 

25B041 6537990,6 103330,8 36,19 Sti 

25B042 6537975,8 103345,7 37,89 Sti 

25B043 6538021,5 103243,0 31,81 Sti 

25B044 6538005,3 103261,5 31,91 Sti 

25B045 6537991,3 103274,5 31,88 Sti 

25B046 6537974,4 103284,7 31,56 Sti 

25B047 6538017,2 103213,6 31,53 Sti 

25B048 6538001,5 103230,5 31,67 Sti 

25B049 6537985,2 103244,9 31,91 Sti 

25B050 6537970,5 103259,2 32,04 Sti 

25B051 6537957,3 103268,8 32,37 Sti 

25B052 6538265,4 103128,1 23,29 Tr, CPT, Skr 

25B053 6538237,6 103085,6 21,61 Tr 

25B054 6538216,5 103058,7 21,31 Tr, Skr 

25B055 6538182,2 102969,2 19,26 Tr 

25B056 6538156,7 102972,6 17,24 Tr, Skr 

25B057 6538121,6 102786,6 7,79 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B058 6538134,2 102803,2 8,47 Tr, CPT, Vb, Skr, Kv 

25B058N 6538134,2 102803,2 8,47 Vb 

25B058P1 6538134,2 102803,2 8,47 Pp 

25B058P2 6538134,2 102803,2 8,47 Pp 

25B059 6538121,6 102824,4 8,73 Tr 

25B060 6538068,0 102905,0 10,69 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B060A 6538068,0 102905,0 10,69 CPT 

25B060N 6538068,0 102905,0 10,69 Vb 

25B061 6538099,8 102857,6 10,51 Tr, CPT, Vb, Skr 

25B061N 6538099,8 102857,6 10,51 Vb 

25B062 6538118,0 102918,6 15,69 Sti 

25B063 6538123,7 102936,3 15,97 Sti 

25B064 6538121,2 102961,0 14,85 Tr, Skr 

25B065 6538132,3 102976,2 16,82 Tr 

25B066 6538136,9 102987,6 17,61 Tr 

25B067 6538086,2 102948,7 12,99 Tr 

25B068 6538094,1 102966,7 14,94 Tr, Skr 

25B069 6538096,8 102985,2 16,58 Tr 

25B070 6538094,9 103004,9 17,86 Tr 

25B071 6538065,6 102960,9 15,42 Tr 

25B072 6538068,6 102978,8 16,27 Tr 

25B073 6538066,2 102998,4 17,14 Tr, Skr 

25B074 6538067,7 103012,7 18,32 Tr, Slb 

25B075 6538047,9 103017,8 18,96 Tr 

25B076 6538007,1 103036,9 21,32 Tr 

25B077 6538030,0 102939,1 14,94 Tr 

Bilaga 1:2

Uppdragsnr: 25077
Datum: 2026-04-30



   
   

 

 

Punkt X Y Z Metod 

25B078 6537977,9 103017,1 20,03 Tr, CPT, Skr 

25B079 6537978,9 103040,5 21,30 Tr 

25B080 6537979,9 103102,3 23,61 Tr 

25B081 6537982,0 103120,8 23,79 Tr 

25B081A 6537982,0 103120,8 23,79 Tr 

25B082 6537981,5 103131,7 24,64 Tr 

25B083 6537949,6 103013,5 20,92 Tr 

25B084 6537919,4 103027,2 24,74 Sti 

25B085 6537615,0 103103,5 25,56 Jb2 

25B087 6537573,3 103082,9 19,44 Tr, CPT, Jb2, Vb, Skr 

25B088 6537579,0 103102,2 23,40 Tr, Jb2, Skr 

25B089 6537579,6 103114,6 25,21 Jb2 

25B090 6537882,8 103525,1 40,88 Sti 

25B091 6537887,3 103538,6 40,59 Sti 

25B092 6537891,5 103553,0 40,35 Sti 

25B093 6537888,5 103568,0 40,11 Sti 

25B094 6537903,7 103582,0 40,08 Sti 

25B095 6537894,2 103594,2 40,37 Sti 

25B096 6537882,2 103608,7 39,60 Sti 

25B097 6537871,9 103617,5 38,44 Sti 

25B098 6537850,4 103622,2 37,28 Sti 

25B099 6537830,3 103612,2 37,08 Sti 

25B100 6537808,6 103598,5 36,97 Sti 

25B101 6537792,5 103585,4 36,80 Sti 

25B102 6537778,4 103573,0 36,27 Sti 

25B103 6537762,4 103558,7 36,05 Sti 

25B104 6537742,0 103536,4 36,04 Sti 

25B105 6537724,9 103521,9 35,78 Sti 

25B106 6537711,0 103506,9 35,66 Sti 

25B107 6537694,0 103493,3 35,72 Sti 

25B108 6537684,0 103472,0 35,56 Sti 

25B109 6537679,7 103453,9 35,55 Sti 

25B110 6537666,8 103450,1 35,65 Sti 

25B111 6537648,0 103428,1 35,66 Sti 

25B112 6537637,0 103394,4 35,85 Sti 

25B113 6537624,5 103383,9 35,64 Sti 

25B114 6537614,2 103374,9 35,83 Sti 

25B115 6537630,4 103041,3 19,50 Tr, Jb2 

25B116 6537606,1 103041,6 18,07 Tr 

25B116A 6537606,1 103041,6 18,07 Tr 

25B116B 6537606,1 103041,6 18,07 Tr 

25B117 6537584,0 103041,0 17,34 Tr, Jb2 

25B117A 6537584,0 103041,0 17,34 Tr 
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Punkt X Y Z Metod 

25B118 6537568,1 103039,7 15,98 Tr, CPT, Vb, Skr, Kv 

25B118A 6537568,1 103039,7 15,98 Tr 

25B118P1 6537568,1 103039,7 15,98 Pp 

25B118P2 6537568,1 103039,7 15,98 Pp 

25B119 6537528,8 103037,2 18,68 Sti 

25B120 6537578,7 103003,9 16,15 Tr, CPT, Skr 

25B121 6537540,6 103080,6 20,03 Tr, Skr 

25B122 6537556,6 103098,6 22,84 Tr, Jb2 

25B123 6537568,2 103112,9 24,88 Jb2 

R01 6538374,3 103387,5 26,69 Miljö 

R02 6538329,0 103307,8 26,65 Miljö 

R03 6538313,6 103410,3 30,49 Miljö 

R04 6538224,8 103315,8 33,29 Miljö 

R05 6538196,1 103111,9 29,75 Miljö 

R06 6538102,7 103100,3 26,36 Miljö 

R07 6538096,1 103246,9 28,88 Miljö 

R08 6538043,8 103425,6 42,81 Miljö 

R09 6537845,0 103233,5 45,36 Miljö 

R10 6537834,6 103500,9 45,07 Miljö 

R11 6537661,4 103262,7 44,63 Miljö 

 

Förklaring avseende metod i tabellen: 

CPT-sondering (CPT) = CPT 

Trycksondering (Tr) = Tr  

Jord-bergsondering, klass 2 (Jb2) = Jb2  

Sticksondering (Sti) = Sti  

Slagsondering (Slb) = Slb  

Vingförsök (Vb) = Vb 

Kolvprovtagning (Kv) = Kv  

Skruvprovtagning (Skr) = Skr 

Portrycksmätning, slutet system (Pp) = Pp 

Miljö = mätning med gammaspektrometer för bedömning av markradonförhållanden. Mätningen är 

utförd med utrustning Georadis GT-40. 
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